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dr Anna Wrzesien, koordynator Eco Make, Wydziat Wzornictwa i Architektury Wnetrz
Akademia Sztuk Pieknych im. Wtadystawa Strzeminskiego w todzi

Odpowiedzialno$¢. Dlaczego to takie wazne...?

Niniejsza monografia jest zbiorem artykutéw napisanych przez uczestnikéw konferencji naukowych odbywajacych sie w ra-
mach Festivalu Eco Made 2017 oraz Eco Make 2018. Temat konferencji: Odnawialna przestrzen projektowania.

We wstepie chciatabym przyblizy¢ idee konferencji oraz zatozenia catego wydarzenia Eco Make.

Od pieciu lat Akademia Sztuk Pieknych im. Wtadystawa Strzeminskiego w todzi przybliza spotecznoéci tédzkiej zagadnienia
zwigzane z ekologia. Celem organizatorow wydarzenia byto edukowanie oraz popularyzowanie tych niezwykle waznych tresci.

Dlaczego artysci i projektanci zajeli sie taka tematyka?
Dlaczego nie... Z jednej strony jako nauczyciele powinnismy by¢ liderami niedestrukcyjnymi, z drugiej - jako wizjonerzy - mu-
simy projektowac i tworzy¢ madrzej.

Dziatania na rzecz poprawy jakosci ksztatcenia to efekt przemian, ktére dokonaty sie nie tylko na poziomie strukturalnym
Festiwalu, ale rowniez przemian mentalnych samych organizatoréw. Aktualnie $wiadomo$¢é zagrozen, jakie dotycza nas
wszystkich, zmusza $rodowiska projektowe oraz artystyczne do dziatania na rzecz gospodarki cyrkularnej, bazujac na ich
zdolnosciach i mozliwosciach.

Eco Make to projekt, ktory stwarza platforme do rozmowy, wymiany mysli i doswiadczen. Wydarzenia w ramach trzydniowej
imprezy sa jednoczesnie forma kampanii informacyjno-promocyjnej, ktérej celem jest ksztattowanie postaw ekologicznych
wsrdd studentow, wyktadowcow oraz mieszkancow todzi i wojewddztwa tddzkiego. Na Eco Make sktadaja sie dziatania takie
jak: konferencja naukowa, warsztaty, sciezki edukacyjne, konkurs, wystawy. Kazdy element wydarzenia opracowywany jest
pod opieka zespotdw merytorycznych, rad naukowych oraz ekspertdéw zaproszonych do wspotpracy.

W kazdej idei projektowej czy idei artystycznej czas ma znaczenie. My - projektanci - docieramy do probleméw i znajdujemy
rozwigzania, czasem jednak za pézno. Zmiana nazwy wydarzenia z Eco Made na Eco Make jest oczywiscie symboliczna, ale
komunikat w niej zawarty ma nam zasygnalizowac, ze czas w walce o planete ma znaczenie. Przejscie z formy dokonanej na
terazniejszg mowi, ze chcemy by¢ czujni... aktywni... nie reagowac za pdézno... post factum. Trzy dni szczegélnej uwagi zwrod-
conej na globalne problemy to jednak za mato, dlatego tak wazne jest opracowywanie materiatéw naukowych, dokumentacji
z wydarzen, dzielenia sie zdobytg wiedza. Mamy $wiadomos¢, ze jest to proces, ktory ewoluuje...

Ekologia i dbanie o $rodowisko naturalne to nie tylko modne i no$ne aktualnie zagadnienia, ale przede wszystkim niezwykle
trudne i ztozone tematy. Pojecia, ktore wspottworza te gataz, sg nieostre, nie precyzuja celéw czy tez samych rozwigzan.
Czesto sa na pograniczu .psucia dobrej atmosfery”, bo to tematy, o ktérych coraz czesciej gtoéno méwimy, jednak ulegamy
presji grupy i poza rozmowa nie robimy nic. Pytanie brzmi, czy warto tkwi¢ w iluzji zgodnosci i czy aby na pewno to nam sie
optaci. Tym bardziej mito mi stwierdzi¢, ze zawarte w monografii artykuty dowodza wtasciwych postaw proekologicznych,
dydaktycznych, naukowych, odpowiedzialnych... Nie wiemy, jak powinny wygladac¢ zmiany, nie ma tu gotowych przepiséw, ale
na pewno s3 wskazdéwki oraz wiedza, w ktéra powinnismy uposazaé¢ wszystkich, bez wzgledu na wiek, wykonywany zawad
czy upodobania polityczno-spoteczne.

Eco Make to projekt, ktéry daje mozliwos¢ wymiany mysli i doswiadczen pomiedzy artystami, naukowcami i przedsiebiorca-
mi. Podczas konferencji, warsztatéw, wystaw, mtodzi artyséci i projektanci zdobywajg wiedze z poszczegélnych zagadnien,
a w konsekwencji przyczyniaja sie do propagowania postaw ekologicznych. Przynajmniej tak brzmiag zatozenia i checi orga-
nizatorow. Taka wspoétpraca pomiedzy przemystem a $rodowiskiem akademickim daje korzysci rowniez na polu ekonomii
cyrkularnej. Tego typu praktyki ekologiczne staja sie niezwykle wazne w strategii rozwoju miast, a nawet Swiata. Prosze sobie
wyobrazi¢, jak niezbywalny to profit.

Zesztoroczne hasto wydarzenia brzmiato: Cztowiek odpowiedzialny. Dlaczego to takie wazne?

Przeszukujac literature i internet w celu znalezienia zrédet dotyczacych tejze odpowiedzialnosci, mozna odnie$¢ wrazenie, ze
przestrzen ta nie ma konca. Ta metaforyczna i wirtualna. Wrecz roi sie od definicji i interpretacji. Jedna szczegdlnie zwrécita
moja uwage: Kryzys dotyczacy stosunku cztowieka do srodowiska, pojawit sie i narasta obejmujac swym zasiegiem caty Swiat.
Dlatego ogromnie waznym problemem ludzkosci u progu XXI wieku jest przetrwanie i stworzenie warunkéw godnego zycia dla
przysztych pokolen, zycia w harmonii z natura i drugim cztowiekiem'.

" Dacko-Pikiewicz Z., Matecka-Tomala M., Edukacja ekologiczna we wspdtczesnej szkole, wyd. Wyzsza Szkota Biznesu w Dabrowie Gérniczej,
Dabrowa Goérnicza 2017, ISBN 978-83-65621-24-5.
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Odnosze wrazenie, ze drugie zdanie zbudowane jest z samych przeciwstawnych pojec... taki zbiorowy oksymoron. Pojawia
sie pytanie o zasadnos$¢ takich figur retorycznych. Czy odpowiedzialne jest bazowanie na dotychczas przyjetej ekspres;ji
jezykowej? A moze uczciwiej bytoby dostosowaé normy jezykowe do zmienionej juz rzeczywistosci? Moze odpowiedzialnos¢
to uczciwos$c¢? | czy w ogéle mamy szanse na godne zycie, na przyszte pokolenia, na zycie w harmonii z natura i drugim czto-
wiekiem...? To pozostawiam rozwazaniom.

Wszyscy powinni mie¢ swiadomosc, ze ochrona i ksztattowanie Srodowiska, w ktérym zyjemy, jest koniecznoscia, a zatem pod-
stawowym obowigzkiem kazdego cztowieka, gdyz kazdy jest tylko chwilowym uzytkownikiem i ma obowigzek przekazac je innym,
nastepnym pokoleniom.? W tym fragmencie docieramy do kolejnej definicji odpowiedzialnego cztowieka, ktory ma obowiazek
przebywad na Ziemi wedtug ustalonych zasad. Ochrona $rodowiska stata sie globalnym priorytetem ekologicznym w XXI| wie-
ku z konsekwencjami za jej nieprzestrzeganie. A wiec mamy obowigzek. Tak samo jak w wiekszoéci panstw swiata mamy obo-
wigzek jezdzi¢ prawa strong jezdni lub nie mamy przyzwolenia na wulgarne zachowanie czy popetnianie przestepstw. Skad
w takim razie dowolno$¢ w interpretacji zasad ekologii? Konsekwencje tego odczuwa kazdy, bez wzgledu na liczbe przewi-
nien. To taka zbiorowa odpowiedzialno$¢ o pejoratywnym wydzwieku.

Ztozonos$¢ kwestii odpowiedzialno$ci okazuje sie réwniez bardzo nieostra w odniesieniu do projektowania i sztuki. W $wiecie
designu znamy bardzo dobrze sformutowanie ,odpowiedzialne projektowanie”, a wybitni projektanci szczyca sie osiagniecia-
mi w mysl tej idei. To dlaczego nie czujemy wymiernych efektow? W 1992 roku projektant Michael Rock w swoim artykule Czy
projektowanie moze by¢ odpowiedzialne spotecznie?® prowadzi dyskurs na temat odpowiedzialnoéci, a takze uéwiadamia, jak
bardzo to pojecie wymyka sie definicjom.

Trudno tez da¢ jednoznaczng odpowiedZ na postawione w tytule, obok zagadnien odpowiedzialnosci, pytanie - dlaczego to
takie wazne? Niniejsza publikacja dowodzi tego, ze nie ma jednej odpowiedzi, a w zamian pojawia sie coraz wiecej pytan.
Jednak wypracowanie kolejnych modeli odpowiedzialnosci... osobistej... spotecznej... zawodowej... byto, jest i bedzie zasadne.

Wspélny udziat w konferencjach, debatach, warsztatach, wystawach dotyczacych swiatowych nurtéw we wzornictwie i odpo-
wiedzialnym, zréwnowazonym projektowaniu - studentow, artystow, naukowcdw i przedsiebiorcéw — ma sktoni¢ wszystkie
grupy do wspotpracy, pozwoli¢ na poznanie réznych punktéw widzenia i oczekiwan. Sprawi¢, ze wspdlnie realizowane pomy-
sty beda sie uzupetnia¢, ksztattowac¢ na nowo i ulepszac.

Na koniec, a w zasadzie na poczatek, podziele sie dedykacja, ktéra ostatnio otrzymatam od przyjaciela. Zycze nam wszystkim,
abysmy wytrwale kontynuowali zmienianie $wiata i sprawiali, ze bedzie piekniejszym miejscem.

Tamze, s. 4.
*Debowski P., Mrowczyk J., Widzie¢ / wiedziec¢, wyd. Karakter, Krakéw 2011, ISBN 978-83-62376-04-9.
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dr hab. Mariusz Wtodarczyk, prof. nadzw., Wydziat Wzornictwa i Architektury Wnetrz
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Idee projektowania odpowiedzialnego w kontek$cie nauczania wzornictwa przemystowego

Istnieja co prawda dziedziny dziatalnosci bardziej szkodliwe niz wzornictwo przemystowe, ale jest ich bardzo niewiele.' Stowa po-
chodzace z manifestu Victora Papanka, wprowadzajace w zagadnienia projektowania odpowiedzialnego czy tez projektowania
zréwnowazonego, znaja chyba wszyscy zainteresowani tematem designu. Pozwolitem sobie zacytowac je, poniewaz stano-
wig wazny punkt odniesienia do omawianego tematu dotyczacego projektowania odpowiedzialnego w kontekscie nauczania
wzornictwa przemystowego. Wszyscy mamy wieksza lub mniejszg swiadomoé¢ determinowang réznymi zaleznosciami tym-
czasowosci naszej obecnosci na Ziemi, a takze niewielkich mozliwosci na zmiane tego stanu rzeczy. Wiemy, ze moze nas jako
zbiorowos¢ dotknac wiele rodzajéw kataklizmow, sa wsrdd nich takie, na ktére nie mamy wptywu albo takie, ktore bezmyslnie
i nieodpowiedzialnie sami generujemy. Ciaggle jednak mamy mozliwosci dziatania, powinnismy starac sie chroni¢ nature, chro-
niagc tym samym siebie jako czes¢ jednego, ogromnego ekosystemu, probowac zy¢ zgodnie z jej porzadkiem, nie niszczac
inie skracajgc czasu zycia naszej planety. Wazne zadanie w realizacji tego zobowigzania w naprawde szerokim zakresie moga
spetniac rézne dziedziny projektowania, do ktérych nalezy takze wzornictwo przemystowe.

Projektowanie odpowiedzialne w odniesieniu do wzornictwa przemystowego rozumiemy jako dziatanie uwzgledniajace na
etapie opracowania projektowego wptyw wytworzonego produktu na system ekologiczny naszej planety w ciggu catego cyklu
jego zycia.

Ekologia jako nauka, ktérej zadaniem jest miedzy innymi poszerzanie $wiadomoéci spoteczenstwa i oddziatywanie na $rodo-
wisko naturalne, stata sie popularna, a nawet modna. Stale obecna w przestrzeni publicznej, bywa niestety wykorzystywana
przez wielu nieuczciwych producentéw do osiggniecia partykularnych zyskow. W konsekwencji powstato i nagromadzito sie
wiele niescistosci i przektaman zwigzanych z tym, co jest ekologiczne, a co nie jest.

Podczas konferencji zatytutowanej ,Odnawialna przestrzen projektowania 2.0", ktéra miata miejsce w todzi w dniach 28
i 29 listopada 2018 roku, zaproszeni przeze mnie wysokiej rangi specjalisci zajmujacy sie zagadnieniami designu préobowali
odpowiedzie¢ na pytanie, jak w dzisiejszych czasach uczy¢ projektantéw wzornictwa przemystowego, jak uczy¢ designu $wia-
domego i odpowiedzialnego.

W prowadzonym przeze mnie panelu dyskusyjnym wzieli udziat eksperci: prof. Bogumita Jung z Uniwersytetu Artystycznego
w Poznaniu, pedagog, projektantka, Prezes Stowarzyszenia Projektantow Form Przemystowych; prof. Wojciech Wybieralski
z Akademii Sztuk Pieknych w Warszawie, projektant wzornictwa przemystowego i dydaktyk; dr Cezary Gajewski z Uniwer-
sytetu Alberta w Kanadzie, projektant i dydaktyk; prof. Jan Kukuta z Akademii Sztuk Pieknych im. Eugeniusza Gepperta we
Wroctawiu, projektant wzornictwa przemystowego i dydaktyk; dr Anna Wrzesien z Akademii Sztuk Pieknych im. Wtadystawa
Strzeminskiego w todzi, projektantka specjalizujaca sie w komunikacji wizualnej i pedagog; dr hab. Przemystaw Tomaszewski
z Akademii Sztuk Pieknych im. Wtadystawa Strzeminskiego w todzi, projektant i pedagog.

Gtéowne pytanie — Jak uczy¢ projektowania odpowiedzialnego, czyli jakiego? — postawione moim interlokutorom obejmowato
szereg zwigzanych z nim problemdéw szczegdtowych. Zagadnienia, ktére pragnatem podda¢ dyskusji i ocenie profesjonali-
stow, zawieraty kolejne pytania:

W jakim zakresie projektant moze by¢ odpowiedzialny za efekt ekologicznego oddziatywania zrealizowanych w produkcji jego
wtasnych projektéow?

W jaka wiedze i umiejetnosci mozemy wyposazyc¢ naszych studentdw, aby stali sie w przysztosci Swiadomymi i odpowiedzial-
nymi projektantami?

Czy dokonuje sie ewolucja postawy i wrazliwosci studentdéw uczelni w odniesieniu do odpowiedzialnosci ekologicznej?

A takze jakie kompetencje w tym obszarze powinien posiadac¢ przyszty projektant?

Debata miata przebieg dynamiczny, dyskutowano z ogromnym zaangazowaniem, prezentacjom wtasnego stanowiska nie-
rzadko towarzyszyty emocje, dlatego przedstawiona ponizej relacja nie jest chronologicznym zapisem wypowiedzi jej uczest-
nikéw, tylko uporzadkowanym, ujetym problemowo uogdlnieniem opinii formutowanych przez rozméwcdw. Wszyscy bioracy
udziat w panelu w rownej mierze wypowiadali sie i konkretyzowali wtasne zdanie w dyskutowanych kwestiach.

Przedstawione ponizej poglady i oceny nie sg cytatami, lecz suma wystuchanych, uogdlnionych i sformutowanych przeze mnie
wnioskdw wynikajacych z debaty, dlatego brak w tekécie cytowan.

Jako punkt wyjscia w relacji z odbytej debaty prezentuje opinie na temat, czym jest dydaktyka wzornictwa przemystowego
(dla $cistosci nalezy zaznaczy¢, ze mowa o studiach | i Il stopnia w panstwowych uczelniach artystycznych).

" Papanek V., Design dla realnego $wiata. Srodowisko cztowieka i zmiana spoteczna, Wydawnictwo Recto Verso, £6dz 2012, s. 9.



~J

2018/2019

Dydaktyka projektowania produktéw wzorniczych jest procesem trudnym i ztozonym, ktérego celem ma by¢ nabycie umiejet-
nosci projektowania, wiedzy z nim zwiazanej, a takze kompetencji przydatnych w przysztej pracy designera. Proces dydak-
tyczny kohczy prezentacja efektéw ksztatcenia polegajaca na zastosowaniu wiedzy i umiejetnosci w praktycznym dziataniu,
czylirealizacji zadania projektowego w formie pracy dyplomowej. Gtéwna réznice pomiedzy | il stopniem ksztatcenia stanowi
rodzaji zakres nabytych kompetencji oraz wiedzy projektowej. Absolwenci uzyskujacy tytut licencjata posiadaja umiejetnosci,
kompetencje i wiedze niezbedna do kreatywnego, samodzielnego lub zespotowego rozwigzywania projektéw o charakterze
zadaniowym (np. na podstawie briefu projektowego). Absolwenci uzyskujacy tytut magistra posiadajg kompetencje niezbedne
do kierowania zespotami projektowymi, pracami badawczymi, wdrozeniowymi i studyjnymi, potrafig analizowac i syntezowac¢
skomplikowane procesy uzytkowe i opracowywac nowe. Ponadto realizuja zadania projektowe czesto poprzedzane wtasnymi
analizami w celu wygenerowania probleméw do rozwigzania.

Ksztatcimy studentdéw, ktérzy projektuja samochody, rowery, pociagi, autokary, szybowce, meble, kuchenki mikrofalowe, apa-
raty telefoniczne, monitory komputerowe, interfejsy, roboty kuchenne, narzedzia pracy, maszyny produkcyjne, sprzet rehabi-
litacyjny, przyczepy campingowe, narty i wiele tysiecy innych produktéw wytwarzanych przemystowo. To szerokie spektrum
dziatania projektowego obejmujace produkty bardzo réznigce sie od siebie pokazuje, jak elastyczne i otwarte powinno by¢
podejscie uczacych, jak uniwersalna musi by¢ dydaktyka, aby mogta przygotowac przysztego projektanta do realizacji tak
réznorodnych zadan.

Jako dydaktycy wzornictwa uczymy przede wszystkim kreatywnoséci, pokazujemy, jak zadawac pytania madre i dociekliwe, ta-
migce schematy i stereotypy, jednoczeénie ksztatcimy umiejetno$¢ taczenia twdrczego dziatania z réznymi dziedzinami nauki,
techniki, ekonomii, humanistyki oraz innymi obszarami wiedzy. Naszym zadaniem jest ksztatcenie designeréw w taki sposéb,
aby wiedza i umiejetnosci pozyskane w czasie studidw byty przydatne w warunkach obecnych, ale tez w zmieniajacych sie
realiach, wobec wyzwan, z ktérymi w przysztosci beda musieli sie zmierzy¢. Co wazne, powinnismy rozwija¢ swiadomos¢
wsréd mtodych adeptdéw zawodu projektanta wzornictwa, ze nalezy projektowac tylko to, co jest konieczne, a nie to, co jest
mozliwe (stosowanie brzytwy Williama Ockhama).

Nauczamy projektowania s$wiadomego i efektywnego, ktérego rezultaty nie przynoszg strat, uczymy technologii projekto-
wania, czyli metodyki projektowania, méwigc o potrzebach, o mozliwoéciach i o konsekwencjach wynikajacych z dziatah
projektowych i produkcyjnych. Zalecamy badanie i analizowanie proceséw uzytkowych, by projektowaé najprostsze proce-
sy zaspokajania potrzeb, a takze stosowac¢ najmniej energochtonne technologie. Bardzo waznym aspektem ksztatcenia jest
przekonanie studentéw o potrzebie ciggtego zdobywania i poszerzania wiedzy niezbednej do rozwigzywania pojawiajacych
sie nowych probleméw projektowych.

Zadajemy trudne pytania o sens naszej pracy, przede wszystkim pytanie podstawowe - czy naprawde jestesmy potrzebni,
przeciez wszystko zostato juz zaprojektowane. A jednak patrzac z drugiej strony, widzimy, ze istniejg obszary, ktére wymagaja
ciagtej interwencji, potrzebuja nowych rozwiazan wynikajacych z przemian cywilizacyjnych, a co za tym idzie spotecznych
czy ekonomicznych. Uwrazliwiamy studentéw na wazna i trudna problematyke poprawy jakosci zycia i funkcjonowania oséb
stabszych, np. starszych (co pocieszajace, takie wtaénie tematy projektowe sg czesto i chetnie przez nich wybierane).

Realizujac w procesie dydaktycznym idee projektowania odpowiedzialnego, przekonujemy studentdw, aby nie podejmowali
tematow dla samych w sobie i nie przyczyniali sie do zjawiska konsumpcjonizmu, poniewaz to od niego w duzej mierze zalezy
przyszto$¢ naszej planety. Radykalne stanowisko w tej kwestii prezentuje Fumio Sasaki w ksigzce Pozegnanie z nadmiarem -
minimalizm japonski?, piszac o nadmiarze rzeczy, najczesciej zupetnie niepotrzebnych, ktéorymi nieustajgco sie otaczamy. Czy
zdrowy rozsadek i opamietanie sg mozliwe, czy wobec bogactwa wyboru oferowanego przez wszechobecng reklame cztowiek
jest w stanie ograniczy¢ ilo$¢ posiadanych débr? Watpliwe, a jednak nalezy w procesie ksztatcenia projektantéow wzornictwa
przemystowego rozwija¢ poczucie odpowiedzialnosci za ten stan rzeczy. Naszym zadaniem jako pedagogdw jest nauka pro-
jektowania swiadomego, ktéremu towarzyszy¢ powinna potrzeba i umiejetno$¢ odpowiedzi na pytanie za kazdym razem, gdy
realizuja zlecenia dla swoich klientow: czemu stuzy¢ ma wytworzony produkt, czy tylko zaspakaja¢ che¢ posiadania nowych
dobr, czy w sposdb wartoéciowy polepszac egzystencje jego uzytkownikdw. Réwnie wazne jest poszukiwanie rozwigzan pro-
jektowych, ktére realizujac potrzeby odbiorcéw, nie powoduja zwiekszenia oferty produktéw na rynku.

Rola pedagoga w dydaktyce wzornictwa przemystowego nie ogranicza sie do nauczania zawodu projektanta, polega takze na
ksztattowaniu wartosciowych, przydatnych w praktyce cech osobowych, takich jak: umiejetno$¢ stuchania, zdolnoé¢ rozu-
mowania i tatwego komunikowania sie, opanowanie polegajace na braku agresji i nienarzucaniu wtasnego zdania. Nauczyciel
moze petni¢ funkcje doradcy personalnego, przekazywac wiele ze swojego doswiadczenia dydaktycznego i zawodowego mto-
dym, chtonnym, wrazliwym ludziom.

W procesie nauczania wzornictwa przemystowego czesto poruszamy sie na granicy myslenia pragmatycznego i odczuwania
emocjonalnego oraz wrazliwoéci na aspekty etyczne. Z etyka nierozerwalnie wiaza sie kwestie ekologii, dlatego tak wazne
jest pogtebianie $wiadomoséci ekologicznej naszych studentow.

2 Sasaki F., Pozegnanie z nadmiarem — minimalizm japoriski, Wydawnictwo Burda Ksigzki, Warszawa 2017.
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Projektowanie odpowiedzialne i $wiadome opiera sie na wiedzy miedzy innymi o aktualnych zagrozeniach bezpieczenstwa
ekologicznego, dlatego nauke kazdego kolejnego rocznika projektantéw wzornictwa przemystowego powinien rozpoczynac
wyktad o stanie biezagcym i prognozach na przysztosc¢.

To, co miedzy innymi odréznia umyst ludzki od innych istnien, to zdolno$¢ przewidywania i projektowania. Koniec naszej egzy-
stencji w takiej formie, jaka znamy, i tak nastapi, moze wobec tego powinniémy poruszac sie $ciezka manicheistyczna od zta
do dobra, co w kontekscie ekologii moze mieé pozytywny wptyw na spowolnienie proceséw degradacji systemu réwnowagi
naszego $rodowiska i na efekt koncowy.

Problematyka zréwnowazonego projektowania od wielu lat jest dyskutowana i analizowana, dzieki dotacjom unijnym zostato
uruchomionych wiele miedzynarodowych programéw majacych na celu udzielenie odpowiedzi na pytanie, jak optymalnie
uczyc¢ projektowania zréwnowazonego, czyli odpowiedzialnego. Czas na stawianie postulatéw minat, w obecnej sytuacji po-
trzebne jest dziatanie, powinnismy uzy¢ wszelkich mozliwych érodkoéw, jakie daje potaczenie projektowania i sztuki, by for-
mutowaé mocniejsze i ostrzejsze komunikaty kierowane do spoteczenstwa, zeby dostrzegalne zmiany zachowan w zakresie
ekologii byty wieksze i bardziej zdecydowane. Trudno jest, bedac wewnatrz systemu, zmienic¢ ten system. Od 1989 roku, po
transformacji ustrojowej, zyjemy w systemie kapitalistycznym, ktéry caty czas ewoluuje i wyglada na to, ze nadal bedzie
ulegat przeobrazeniom. Zmiany, ktére dokonaty sie na przestrzeni tego czasu, stworzyty niezwykle podatny grunt do rozwoju
konsumpcjonizmu, po kilkudziesieciu latach zycia w biedzie spoteczenstwo rekompensowato niedostatek pragnieniem i na-
bywaniem débr materialnych oraz ustug kosztem ekologii. O tym, czy przemianom ulegnie ten stan rzeczy, w lokalnym czy
nawet globalnym zasiegu, decyduja bezposrednio politycy, na ktérych z kolei wptyw ma spoteczenstwo. Doskonatym narze-
dziem nacisku spoteczehAstwa na politykdw moga by¢ umiejetnie wykorzystane media spotecznosciowe. Znane sa przyktady
uzycia mediow w sprawach, cho¢ o zdecydowanie mniejszym zasiegu, zakohczonych pozytywnym skutkiem, np. bojkotowanie
niektorych marek przez konsumentow.

Jako dydaktycy uczymy naszych studentéw pracy zespotowej, poniewaz powstanie i wdrozenie na rynek nowego produk-
tu wymaga udziatu wielu specjalistow reprezentujacych rézne dziedziny. Cho¢ czesto uzurpujemy sobie prawo do nazwy
.projektant”, odnosi sie ona réwniez do konstruktoréw, ekonomistéw, technologéw czy informatykéw, z ktérymi projektan-
ci wzornictwa przemystowego tworzg wspolnag platforme pozwalajgca na lepsze i szybsze generowanie rozwigzan. Praca
w zespotach interdyscyplinarnych nie tylko w szerokim spektrum ukazuje zagadnienia problemowe, jest réwniez okazja do
wymiany do$wiadczen, pogladéw i wiedzy, a takze do prezentacji postawy odpowiedzialnego projektowania oraz sposobem
jej rozpowszechniania.

Badania loséw absolwentéw kierunku wzornictwo na naszych uczelniach potwierdzaja istnienie kilku schematéw rozwoju za-
wodowego realizowanych przez licencjatéowimagistréw. Nalezy do nich zatrudnienie przez firme produkcyjng w roli projektanta
wzornictwa przemystowego, praca w firmie produkcyjnej na stanowisku zblizonym do roli projektanta, praca w studiu projekto-
wymirealizacjazlecen projektowych dlainnych podmiotéw oraz uruchomienieipracawe wtasnym studiu projektowym realizu-
jacym zlecenia firm produkcyjnych, a takze uruchomienie wtasnej dziatalnosci produkcyjno-projektowej i realizacja wtasnych
projektéw. Cho¢ nasi absolwenci sg czynnymi projektantami wzornictwa przemystowego, nie kwalifikuje sie ich do zawoddéw
certyfikowanych, tak jak zawdd konstruktora budowlanego czy lekarza. Praktycznie s3g to osoby, ktére mogtyby nie nie mie¢
ukonczonych zadnych studiéw, zeby wykonywac swoj zawdd. Czy powinno sie zatem moéwic¢ o odpowiedzialnosci projektantow,
ktérzy wtasciwie nie musza spetnia¢ zadnych restrykcyjnych koniecznoéci, ktérych nikt nie kontroluje ani nie rozlicza wedtug
ustalonych standardéw? Tym bardziej powinno, bowiem na projektantach wzornictwa przemystowego spoczywa ogromna od-
powiedzialnos¢, a w jej rozwoju i ksztattowaniu wazna role odgrywaja studia i ugruntowana na nich postawa etyczna odnosza-
ca sie réwniez do zagadnien ekologicznych. Czy mozliwe sa inne sposoby dziatania wymuszajgce na designerach uczciwos¢
i projektowanie odpowiedzialne? Moze projektanci powinni by¢ zrzeszani w instytucjach, ktére by ich certyfikowaty? Wéwczas
przedsiebiorcy korzystajacy z ustug takich designeréw réwniez zmuszeni byliby do respektowania zasad odpowiedzialnego
projektowania i produkcji, wiec korzys¢ bytaby podwdjna.

Odpowiedzialnos¢ to bardzo szerokie pojecie, nie do konca jasno zdefiniowane, przez co nie zawsze bedace wyraznym punk-
tem odniesienia. Istnieje jednak odpowiedzialno$¢ personalna, ktérg kazdy z nas posiada, a ta w potaczeniu z etyka wskazuje
na wtasciwe wybory, ktére ostatecznie moga przynosi¢ pozytywne efekty. Cho¢ w swojej pracy dydaktycznej wyposazamy
przysztych designeréw w zasob wiedzy i umiejetnosci, w warsztat metodyczny stuzacy do rozwigzywania problemoéw, probu-
jemy uczycich réwniez projektowania jako pewnej ekspresji twoérczej, wrazliwosci, takze na problemy ekologiczne, rozwijamy
idee projektowania odpowiedzialnego, nie wiemy jednak, jaki to wszystko odniesie skutek w konfrontacji ze spoteczenstwem.
Staramy sie, by umieli w przysztej pracy zawodowej postepowac z petng $wiadomoscia swoich dziatan, by chcieli szerzy¢
wiedze i wrazliwos¢ poprzez kontakty z producentami i konstruktorami, a dzieki dobrze zaprojektowanym produktom mogli
oddziatywac na spoteczenstwo.

Nasi studenci jako indywidualni twércy, a czesto jednoczesnie wytworcy (producenci), mogg po zakonczeniu edukacji sze-
rzy¢ idee projektowania odpowiedzialnego poprzez swoje realizacje projektowe. Bardzo wielu designeréw poszukuje, bada
i zapoznaje sie z nowymi materiatami czy nowymi technologiami, ktére moga by¢ bardziej przyjazne dla Srodowiska. Gtéwnie
mtodzi projektanci tworzg nowatorskie trendy, mody i kierunki we wzornictwie, cho¢ nie zawsze ze skutkiem realizujgcym ich
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zatozenia. Na przyktad nurt redesignu, szlachetny w swojej idei przeprojektowania i odnowienia starych, czesto wyrzucanych
na $émietnik przedmiotéw, majacych wykluczy¢ czy ograniczy¢ kupowanie nowych sprzetéw, doprowadzit do powstania mody
na takie produkty. Natychmiast wykorzystali ja producenci, by wytwarzad i sprzedawac przedmioty, ktére tylko wygladajg na
stare, w rzeczywistosci wykonywane sg z nowych surowcéw, tylko postarzanych dzieki zastosowaniu specjalnych technologii.
Oczywiscie ma to zdecydowanie negatywny impakt ekologiczny.

Designerzy nierzadko staraja sie podczas procesu projektowego przekonywac zleceniodawcoéw do odpowiedzialnej produkcji,
a przez to posrednio wptywac na odpowiedzialng konsumpcje, jednak sa to przypadki odosobnione na tle ponurej rzeczywi-
stosci. Moze prawo obowigzujace producentéow wyrobow tytoniowych, nakazujace im umieszczanie na opakowaniach napisu
.palenie zabija", powinno zostac¢ rozszerzone na innych wytwdrcow, ktérzy musieliby na produktach majacych negatywny
wptyw na $rodowisko drukowac informacje dla kupujacych - ,ten produkt zabija nasza planete”.
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prof. Jan Kukuta, Wydziat Architektury Wnetrz i Wzornictwa
Akademia Sztuk Pieknych im. Eugeniusza Gepperta we Wroctawiu

W strone minimalizmu

Przystepujac do pisania artykutu, uswiadomitem sobie, ze podstawowa wiedza na temat stanu naszej planety jest powszech-
nie znana, a hasta: zasmiecanie $rodowiska, ekologia, ekodesign, wymieniane sg wielokrotnie w réznych mediach przy réznych
okazjach. Méwi sie o tym od lat, zdajemy sobie sprawe z zagrozen, jednak realnie robimy niewiele lub za mato. Niekorzystne
zmiany nastepuja coraz szybciej i zaczynajg dotyka¢ nas bezposrednio. Jestesmy agresywna cywilizacja marnotrawiaca
zasoby Ziemi w niepohamowanej nadprodukcji, ktéra w rezultacie prowadzi do masowego wytwarzania odpadéw, niszczenia
$rodowiska, a przy tym... jest nas ludzi po prostu bardzo duzo.

ECO MAKE 2018

Czy jednak na co dzien uswiadamiamy sobie, ze caty ekosystem, caty nasz Swiat to cieniutka powtoka na planecie otoczone;j
bezmiarem pustki i ciemnoéci? Ze nie mamy dokad uciec ani miejsca, by schronié¢ sie gdzie indziej. Nie bede przytaczat liczb
ani przyktadéw — sg porazajgce. Warto zapozna¢ sie z danymi zawartymi w artykule Zanieczyszczenie plastikiem to globalny
problem! zamieszczonym w Gazecie Wyborczej 18 kwietnia 2018, a opracowanym na podstawie innych Zrédet.!

Odpady tworzyw sztucznych to powazny, ale tylko jeden z dtugiej listy problemoéw, z jakimi boryka sie cywilizacja. Trafnie
podsumowat aktualny stan probleméw naszej planety prof. dr hab. Piotr Skubata z Wydziat Biologii i Ochrony Srodowiska
Uniwersytetu Slaskiego w wyktadzie pt. Wkraczamy na planetarna terra incognito wygtoszonym na konferencji Odnawialna prze-
strzen projektowania 2.0 organizowanej w ramach ECO MAKE 2018 w ASP w todzi. Niestety, nie jest to optymistyczna diagnoza.

Jak w takiej sytuacji ksztatci¢ studentéw w tym ,szkodliwym”, powtarzajgc za Papankiem, zawodzie? Czy nie nastepuje tutaj
sprzecznos$¢ w postrzeganiu roli projektanta? Z jednej strony tworzenie rzeczy potrzebnych, atrakcyjnych i lepszych, tech-
nologicznie nowatorskich, a z drugiej strony sami jako projektanci, wprzegnieci w system wytwarzania, jestesmy istotnym
elementem napedzania produkcji, a wiec konsumpcji i nadkonsumpcji. Projektant jest tacznikiem pomiedzy producentem
i konsumentem. Od niego w pewnym stopniu zalezy, czy bedzie przede wszystkim rzecznikiem producenta, czy raczej kupu-
jacego. Czy projektant ma w ogdle wybor? Dobre pytanie.

Producent liczy na zysk, to jego misja, to takze utrzymanie dla pracownikéw — taki ma priorytet — rozwéj i zysk sq wpisane
w strategie kazdej firmy. Projektant jest zatrudniony po to, aby zlecony mu produkt byt atrakcyjny pod kazdym wzgledem, zeby
sie sprzedawat. Klient ma kupi¢ wtasnie ten produkt, chociaz podobnych na pdtce jest kilkanascie, ma zaspokoi¢ potrzeby
producenta i ambicje projektanta, w rezultacie przyczyni¢ sie do ich sukcesu.

Nad tg triada jest jeszcze opiekunczy parasol — marketing, ktéry dba o to, abyémy kupowali. Namawia, reklamuje, informuje
co, gdzie i dlaczego powinnismy kupi¢ — .must have” to lansowane no$ne hasto.

Nowe to nie zawsze lepsze, najczesciej tylko bardziej modne, jeszcze atrakcyjniejsze wizualnie — kupowane bez refleksji na
temat wtozonej energii, zuzytych surowcow, wyemitowanych zanieczyszczen do atmosfery, produkowane nierzadko jedynie
dla zysku, a stare przedmioty... — trafiaja na $mietniki, a czesto do laséw, rzek czy jezior i do oceanéw. Co minute do morza
trafia taka ilo$¢ plastiku, jaka znajduje sie w jednej $mieciarce.

Swiadomo$¢ i edukacja

Kto powinien, kto z tej triady ma mozliwosci i realny wptyw na hamowanie nadkonsumpcji? Kazdy! Projektanci majg szanse
i w pewnym zakresie takze potencjalne mozliwoéci ksztattowania postaw spotecznych. Projektant to nie tylko wyksztatcony,
sprawny i zdolny specjalista, to przede wszystkimi $wiadomy i odpowiedzialny humanista. Jednak to konsument decyduje
co kupi, czy kupi, ile kupi. Jego trzeba wiec edukowa¢. Oczywiscie nie jest to proste ani natychmiastowe. Nalezy zacza¢ od
siebie. Od siebie projektanta - promowac rzeczy potrzebne, uswiadamiac¢ producenta — tez przeciez konsumenta - lub wrecz
przeciwstawiac sie dziataniom sprzecznym z ekologia.

W tym miejscu przychodza mi do gtowy refleksje:

- Reklamy telewizyjne bombarduja telewidzéw bezustannie. Podobno zajmuja 20-30% czasu emisyjnego. Czy nie powinno sie
obcigzy¢ nadawcow, zleceniodawcow optata edukacyjng —uswiadamiajaca, tak aby czes$¢ czasu reklamowego byta poswieco-
na edukacji proekologicznej?

- Czy w dobie powszechnie wystepujacych nos$nikow informacji multimedialnej konieczny jest zalew pdtek sklepowych prze-
kolorowanymi, uszlachetnionymi tworzywami opakowan? Sg to zwykle jednorazowe przedmioty, ni to plastik, ni tektura — po
zakupie ladujg w $mietniku. Nie nadaja sie do recyklingu. Staja sie drogim odpadem, do ktérego zuzyto m.in. energie i barw-
niki — nie zawsze ekologiczne. Czy nie mozna zalet produktu wyswietli¢ na ekranie w markecie, a sam produkt zapakowac
w bardziej ekologiczny materiat?

' Britannica, Earthday.org, Materiaty Komisji Europejskiej, Europejska strategia na rzecz tworzyw sztucznych w gospodarce o obiegu zamknietym,
Telegraph, Scientific American. (https://www.green-projects.pl/zanieczyszczenie-plastikiem-globalny-problem (dostep styczen 2019).
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- Skoro na kazdej paczce papieroséw jest napisane, ze palenie zabija, czy nie powinno by¢ duzymi literami napisane na
opakowaniach z plastiku czy opakowaniach $rodkéw chemicznych podobne ostrzezenie o ich szkodliwo$ci, zabijaniu natury
i planety? To wtaénie opakowania plastikowe i produkty jednorazowe majag duzy udziat w generowaniu odpadéw. W Europie
okoto 40% produkcji tworzyw sztucznych to opakowania.

Coraz czesciej i powszechniej pojawiaja sie, zwtaszcza wsérod mtodych, wyksztatconych ludzi, pozytywne trendy. Wynikaja
ze wzrastajacej $wiadomosci, ale takze ze zmiany stylu zycia, rozwoju nowych technologii, tatwej komunikacji i dostepu do
wiedzy.

Wspétczesny nomadyzm — raczej by¢ niz mieé, doswiadczaé, a nie gromadzi¢. .Nomadyzm"” to przemieszczanie sie, wedro-
wanie z catym swoim dobytkiem. Tradycyjni nomadzi, np. Beduini, Tuaregowie, Mongotowie, to przede wszystkim pasterze.
Ich dobytek zwykle ograniczat sie do potrzeb egzystencjalnych — narzedzi do wytwarzania sprzetéw lub ozddb i ich naprawy.
Dla ludzi Zachodu nomadyczne zycie stanowi interesujaca inspiracje, marzenie o poznawaniu i wolnosci. Wspdtczesny noma-
dyzm - cyfrowy, to atrakcyjna, preznie rozwijajaca sie alternatywa funkcjonowania. Sprzyjaja temu powszechnie dostepne
mozliwosci przemieszczania sie, poznawania $wiata, ludzi, kultur. Nomada nie potrzebuje wiele, ograniczona liczba sprzetéw
codziennego uzytku sasiaduje w jego bagazu z urzadzeniami cyfrowymi i kartg ptatnicza. Ma tez potezne zaplecze w postaci
sieci internetowej, a wiec ma zapewniony dostep do wiedzy, informacji, mozliwo$ci komunikowania sie z rodzing, znajomymi
czy z pracodawca. Moze pracowac zdalnie niemal w dowolnej czeéci globu — to coraz bardziej atrakcyjna alternatywa dla
mtodych, ciekawych $wiata ludzi.

Warto w tym miejscu przytoczy¢ kilka danych z raportu, jaki opublikowata zajmujaca sie trendami nomadystycznymi Natalia
Hatalska w opracowanym przez siebie dokumencie:

Szacuje sie, ze do 2035 roku do miana cyfrowych nomaddw bedzie mozna zaliczy¢ nawet miliard oséb na catym swiecie... Przewiduje
sie, ze do 2035 roku ponad 50 procent mieszkaricéw Standw Zjednoczonych bedzie freelancerami, a 1/3 z nich wybierze nomadyczny
sposob na zycie... 88% respondentow raportu stanowity osoby w wieku 25-44 lat. Tylko 18% z respondentéw zgodzito sie ze stwier-
dzeniem, ze ,pieniadze i rzeczy materialne sg wazne w zyciu". 83% respondentéw zadeklarowato, Ze najwazniejsza wartoscia w zyciu
jest dla nich wolnos¢ i niezalezno$c¢?.

Znakiem czasu sa powstajace jak grzyby po deszczu miejsca pracy na wynajem — coworking. Zjawisko to staje sie powszech-
ne w wielu krajach. W Katedrze Wzornictwa wroctawskiej ASP realizowana jest obecnie interesujaca praca doktorska mgr
Wiktorii Lenart pt. Prywatnos¢ w przestrzeni wspdtdzielonej — elementy wyposazenia miejsca pracy biurowej poswiecona tym
problemom.

Nieodtacznym elementem nomadyzmu jest zjawisko minimalizmu. W moim przekonaniu jest to noéna, atrakcyjna i skutecz-
na w efektach alternatywa dla nadkonsumpcjonizmu. Japonski oredownik minimalizmu Fumio Sasaki w wydanej niedawno
ksigzce Pozegnanie z Nadmiarem - minimalizm japoriski® prezentuje wielowarstwowe korzyséci wnikajace z zycia z umiarem. Co
prawda jego ortodoksyjny minimalizm trudny jest do zaakceptowania w petni, jednak daje duzo do myslenia.

Postawa minimalistyczna nie wigze sie z jaka$ zasadnicza definicja, jest dazeniem do ograniczania, do pozbywania sie. Nie
jest to tatwe i nie musi by¢ ani totalne, ani ograniczone czasowo. Moje wtasne dotychczasowe skromne zabiegi to faza po-
czatkowa, na razie przyniosta niewielkie sukcesy. Proba pozbywania sie ksigzek utkneta, podobnie lub jeszcze gorzej jest
zinnymi ,przydasiami”. Hasto .minimalizm” - w Internecie petne jest rad i.... i tyle. To juz przerabiatem. Rozpoczynanie od po-
zbywania sie, konczy sie czesto na checiach, to tak jak z odchudzaniem po $wietach. Jednak sama swiadomos$¢ nadmiaru jest
juz droga do sukcesu. Na pewno nie kupitem kilku rzeczy, bo... przyszta refleksja, czy naprawde ich potrzebuje. Nie kupitem tez
w ostatnim kwartale ok. 150 litréw paliwa. Wcale nie potrzebuje tak czesto korzysta¢ z samochodu. Niemal nie odczutem
z tego powodu jakiego$ dyskomfortu. Nie kupujac kolejnej utatwiajacej zycie elektronicznej ,zabawki”, pozbawiam kogo$ pra-
cy, ale czy praca polegajaca na generowaniu nadmiaru przedmiotéw nie powinna by¢ w inny sposéb wykorzystana?

Réwnie waznym, moze wazniejszym efektem minimalistycznej postawy jest zmiana przyzwyczajen, sposobu zycia, innego
podejsécia do rozumienia siebie. Fumio Sasaki stawia za przyktad pozytywnego oddziatywania minimalizmu Steve'a Jobsa.
Produkty tworcy Apple'a z powséciagliwym, ograniczonym do minimum oprzyrzadowaniem, np. iPhone - posiadajacy tylko
jeden przycisk, czy Mac — pozbawiony nadmiaru kabli, to wynik fascynacji filozofig zen — uczacej minimalizmu.

Pozbycie sie nadmiaru przedmiotéw to mozliwo$¢ zerwania z rutyna dnia codziennego, przebywania ciagle wsréd tych sa-
mych rzeczy. To nie tylko niepotrzebny balast fizyczny. To balast przede wszystkim psychiczny, mentalny. Codziennie wraca-
jac do domu, zanurzamy sie w to ulubione, bezpieczne otoczenie, ale moze jest to nasze wiezienie niepozwalajace lub utrud-
niajgce przebicie sie przez schematy i przyzwyczajenia.

Zhttp://hatalska.com/2017/02/02/wedrowcy-raport-o-wspolczesnych-nomadach/ (dostep stycznien 2019).
¥ Sasaki F., Pozegnanie z Nadmiarem — minimalizm japonski, Wyd. Burda Publishing Polska Sp. z 0.0., Warszawa 2017.

prof. Jan Kukuta W strone minimalizmu
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Jak wiec ksztatci¢ projektantéw w zmieniajacym sie Swiecie? Ostatnie lata pokazujg zmiany w postrzeganiu roli projektanta
przez studentéow wzornictwa. Pojawiajaca sie tematyka prac dyplomowych, preferowana przez dyplomantéw, oscyluje wokot
cztowieka, a nie konsumenta - cztowieka. Projektowanie prospoteczne, poprawa jakosci zycia, ekologia — sg najczeséciej gtow-
nymi tematami, czasami ttem, kontekstem, problemem .z tytu gtowy".

Realizacja w naszej pracowni w ubiegtym roku grupowego zadania pt. Przydomowa hodowla drobiu — kurnik przebiegata
z duzym zaangazowaniem i zapatem, wtasnie ze wzgledu na jego prospoteczne wartosci. Zaprojektowany zostat kurnik dla
2-5 kur, ktéry mozna bytoby kupi¢ w czesciach i ztozy¢ w przydomowym ogrodzie, a w hodowli kur wykorzystywac czesciowo
resztki kuchenne oraz pozyskiwac ekologiczne jajka.

Kilka przyktadéw innych prac dyplomowych:

- Wyposazenie pokoju studenta — biurko — dyplom licencjacki byt udang préba zmierzenia sie z czestymi przeprowadzkami stu-
denta w trakcie studiow. Niedrogi, trwaty, sktadany zestaw elementéw do samodzielnego konstruowania réznych opcji mebla.
- Wyposazenie podréznika nomady — dyplom magisterski — projekt trzyczesciowego plecaka z kieszeniami przeznaczonymi do
uporzadkowanego transportowania niemal catego wyposazenia podréznika. Wszystko rozmieszczone w sposéb umozliwiaja-
cy po roztozeniu wykorzystanie plecaka jako dorazne legowisko — materac.

- Personalizowany zestaw wyrobow ze skory - tradycyjne rzemiosto wspomagane wspétczesnymi technologiami — dyplom dotyczyt
zagospodarowania cennych skdérzanych resztek z wytwdrni siodet jezdzieckich. Zostaty zaprojektowane elementy interesuja-
cych mebli, a takze drobne przedmioty do wtasnorecznego tworzenia obiektéw uzytkowych.

Obecnie realizowane sg trzy prace dyplomowe:

- dotyczaca miejskich przestrzeni rekreacyjnych — skupia sie na projekcie Zestawu do przyrzadzania i celebrowania positkéw na
dziatce. Okazuje sie ze dziatki warzywno-rekreacyjne (tzw. dziatki pracownicze) przezywajg swoj renesans i ciesza sie duzym
zainteresowaniem mtodych ludzi.

- Zestaw obiektow uzytkowych z alternatywnych materiatéw biodegradowalnych — jest w fazie intensywnych poszukiwan ekolo-
gicznych materiatéw pozyskanych z recyklingu, najbardziej przystosowanych do hodowli roslin.

- bardzo interesujaco zapowiada sie takze temat Projekt przedmiotéw uzytkowych inspirowanych tradycyjnym wytwdrstwem
z wykorzystaniem naturalnych materiatow — czeécig dyplomu jest rozprawa pt. Naturalne materiaty i tradycyjne metody wy-
twércze w dobie wspdtczesnego nadkonsumpcjonizmu. Reaktywowanie wytwdrstwa lub produkcji na niewielka skale z uzyciem
regionalnych materiatow.

Prace dyplomowe sa interesujgcymi wizjami. Nie s3 tworzone wg zatozen projektowych firmy, raczej nie maja szansy, aby
wejé¢ do produkcji. Nie taki zreszta jest zasadniczy cel dyplomdw. S3 jednak Swiadectwem dojrzatosci i odpowiedzialnosci
wchodzacych w zycie zawodowe mtodych projektantéw, a to napawa optymizmem. Jestem przekonany, ze potrafimy jako
gatunek przetrwac na naszej planecie i uchronic jej piekno.



NWZIBWIUIW BUOJIS (M BYNYNY uer “Joad eluemolyalosd uszuysazid eujeimeupQ
eulAouaJtajuoyod elyelBouoy

2| 6l02/8107
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To plastik! to-nie-my!

Bardzo szybko przyzwyczailiémy sie do débr wykonanych z plastiku, szczegdlnie do tych jednorazowego uzytku. Rzeczy-
wisto$¢ bez butelek PET, patyczkéw do uszu, toreb foliowych lub innych .jednorazéwek” zapowiada diametralne zmiany
w codziennym funkcjonowaniu cztowieka oraz zacheca do poszukiwania alternatywy. Produkty te znaczaco utatwity nam
zycie. Tak bardzo przeniknety do naszej rzeczywistosci, ze przestaliémy zwracac¢ na nie uwage.

ECO MAKE 2018

Idea .jednorazowosci” od poczatku nacechowana jest ogromnym negatywnym wptywem srodowiskowym, bo jesli cokolwiek
jest uzyte tylko jeden raz, to bez wzgledu na to, z jakiego materiatu bedzie wyprodukowane, jest naduzyciem $rodowiskowym
o zakresie globalnym. O ile zrozumiate wydaje sie zastosowanie jednorazowego wyposazenia pierwszej potrzeby, w miejscach
takich jak osrodki opieki medycznej, gdzie kluczowa jest higiena oraz sterylnos¢, to ogromnym naduzyciem jest produkowanie
duzejilosci opakowan réznego rodzaju, ktére spetniajg swoje zadanie jedynie przez kréotka chwile po zakupie, a potem trafiaja
do $mietnika.

Wskutek tak ogromnego naduzywania plastiku jego produkcja na przestrzeni 50 lat zwiekszyta sie ponad 20 razy'. Z 15 mln
ton, poczawszy od 1964 roku, do 311 mln ton w 2014 roku. Rocznie zuzywamy ok. 500 bilionéw plastikowych torebek, a 13
miliondw ton plastiku dostaje sie do oceanu kazdego roku?. Kazdej minuty na $éwiecie sprzedaje sie 1 milion plastikowych
butelek, a rocznie do produkcji plastiku zuzywamy 17 milionédw barytek ropy. Dla poréwnania: z jednej barytki ropy mozemy
wyprodukowac¢ 750 grzebieni kieszonkowych, 540 szczoteczek do zebodw, 135 piteczek gumowych, 65 kubeczkéw jednora-
zowych, 39 koszulek polyestrowych, 23 hula hoops czy 11 obuddéw do telefondw biurowych. Jedna barytka oleju wystarczy,
aby wyprodukowac paliwo do przejechania 450 km éredniej wielkosci samochodem lub 80 km ciezaréwka przewozaca tadu-
nek.® Wedtug Srodowiskowego Programu Organizacji Narodéw Zjednoczonych (ang. United Nations Environment Programme,
UNEP)* konsumpcja plastiku podwoi sie w ciagu najblizszych 10-15 lat. Sa to zatrwazajace dane, ktére tworza katastroficzny
scenariusz w obliczu naszej nieopanowanej nadkonsumpcji. Wyspa $mieci 5 razy wieksza od Polski dryfuje na Pacyfiku, pla-
stikowe $mieci wiszg nadrzewach i krzewach w réznych czesciach $wiata, plastik zapycha odptywy $ciekdw, zabija zwierzeta,
ktore go jedza. Najgorszy jest jednak fakt, ze rozktad plastiku to proces dtugotrwaty, zajmujacy od 500 do 1000 lat.

Pomimo wspomnianych powyzej danych wcigz bezrefleksyjnie zuzywamy nadmierng ilo$ci plastiku i nierozwaznie pozbywa-
my sie go na $mietnisku. Powiedzenie: .czego oczy nie widza, tego sercu nie zal" idealnie opisuje sposdb naszego funkcjono-
wania. W konsekwencji plastik zalegajacy wszedzie staje sie winowajca wszelkiego zta.

Nalezy raczej zadac¢ pytanie, czy przyczyna wszelkich zagrozen ekologicznych nie jest jedynie nadkonsumpcyjne i bezmysélne
gospodarowanie zasobami.

Istnienie plastiku wniosto wiele pozytywnych aspektéw do naszego zycia. Od tatwego formowania utatwiajacego uzyskiwanie
optywowych, atrakcyjnych form, po zaawansowane technologicznie komponenty, narzedzia czy urzadzenia, ktére pomagaja
nam w istotnych czynnosciach codziennych lub czesto ratuja nam zycie. Plastik stat sie czescig naszego codziennego zycia.
Problem pojawit sie w momencie, gdy w ferworze zachwytu nowymi mozliwosciami jakie daje plastik, nie nauczylismy sie
pragmatycznie ocenia¢ wtasnych dziatan i przewidywac, jakie sg konsekwencje naszych naduzy¢ z nim zwigzanych.

W obliczu stosunkowo mtodej technologii, jaka jest formowanie z plastiku na tak wielka skale, nie udato nam sie rownolegle
wypracowac¢ mechanizmu utatwiajacego podejmowanie $wiadomych i odpowiedzialnych decyzji dotyczacych jego wtasciwe-
go uzytkowania. Z drugiej zas$ strony produkty, ktére nabywamy, powinny informowac nas o tym, jaki wptyw na srodowisko
wywieraja.

Konsumentom bytoby o wiele tatwiej podejmowac wtasciwe decyzje, a naszymi pieniedzmi gtosowaliby$smy za bardziej eko-
logicznymi opcjami. Patrzac na produkt, nie jesteSmy w stanie jednoznacznie okresli¢, jakie materiaty zostaty uzyte do pro-
dukcji, ile energii zuzyto lub jakie zanieczyszczenia powstajg podczas catego procesu jego przygotowania. W zamian za to
producenci manipulujg danymi lub wrecz przekazujg niewiarygodne informacje, tak aby sprzedac¢ wiecej, lecz niekoniecznie
ekologicznych wyrobow.

Bardzo tatwo ulegamy wiec fatszywym ,ekosugestiom”, ktore kreuje sie jako prawdziwe, a prawdziwymi nie sa. Nasza nie-
wiedza o tym, co sie dzieje za kulisami produktu poza zasiegiem naszego pola widzenia, szkodzi catemu $rodowisku z nami
wtacznie. Konsument decydujac sie na zakup jest nieSwiadomy i narazony na podejmowanie btednych decyzji.

' The New Plastics Economy: Rethinking the future of plastics report by the World Economic Forum, the Ellen MacArthur Foundation, and McKinsey &
Company, https://www.ellenmacarthurfoundation.org/our-work/activities/new-plastics-economy/2016-report (dostep styczen 2019).

2World Environment Day 2018: Overview - worldenvironmentday.global (dostep styczen 2019).

#17 things that can be made from one barrel of oil - Trusted energy intelligence - reports & data; www.jwnenergy.com (dostep styczen 2019).

“http://web.unep.org/ (dostep styczen 2019).
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Zty plastik?

Z kazdej strony otoczeni jestesmy przekazem, ze za zblizajaca sie katastrofe ekologiczng odpowiedzialny jest plastik. Istnie-
je jednak wiele naukowych opinii, ktére pokazuja pozytywna strone plastiku i wytworzonych z niego produktéw. Wezmy na
przyktad plastikowe torby. Wiele naukowych zrédet, m.in. The UK Government Environment Agency,® The U.S. Environmental
Protection Agency,® czy np. Rzad Szkocji w swym raporcie Proposed plastic Bag Levy — Extended Impact Assessent Final Report
20057, jednoznacznie udowadniajg, iz produkcja toreb papierowych emituje o wiele wiecej zanieczyszczen powietrza i wody,
zuzywa wiele wiecej energii i wody niz produkcja plastikowych toreb. Problem z plastikowymi torbami lezy gtéwnie w ilosci
tych produktéow poddanych faktycznemu recyklingowi. | cho¢ sg one wykonane z materiatéw, ktére w 100% mozna przetwo-
rzy¢, to jednak jedynie 1 na 100 zostaje podana recyklingowi.?

Bardziej przychylny plastikowi wskaznik ekologiczny potwierdzit sie réwniez w mojej pracy doktorskiej pt. Produkt ekologiczny
wspierany indeksem ekologicznym. W swych badaniach zestawitem ze soba oraz poddatem analizie poréwnawczej metoda
LCA dwie grupy produktow: krzesto ze sklejki i krzesto plastikowe oraz zabawke drewniang i zabawke plastikowa dla dzieci
w wieku powyzej 3 lat.

Okazato sie, ze w obydwu przypadkach, bez wzgledu na zmiane atrybutéw dotyczacych transportu na wodny, lotniczy lub trans-
oceaniczny czy umiejscowienia produkcji w Chinach lub w Polsce, emisja CO, byta zawsze wyzsza w produkcie z drewna lub sklejki
niz produkcie z plastiku (rys.1irys.2).

LCA - Ocena Cyklu Zycia
Metoda poréwnawcza

LCA - Life Cycle Assessement

ILOSC EMISJI CO2 PRODUKTU DO ATMOSFERY 3 PRZYPADKI
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Rys. 1. Drewniane i plastikowe krzesto — ocena LCA

® https://www.gov.uk/government/organisations/environment-agency (dostep styczen 2019).

® https://www.epa.gov/ (dostep styczen 2019).

7 Environment Group Research Report — Proposed Plastic Bag Levy — Extended Impact Assessment; volume 1 Main report - https:/www2.gov.scot/ Resource/
Doc/57346/0016899.pdf (dostep styczen 2019).

8 Goleman D., Inteligencja ekologiczna, Wyd. Rebis, Poznan 2009.
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LCA - Ocena Cyklu Zycia
Metoda poréwnawcza

LCA - Life Cycle Assessement

ILOSC EMISJI CO2 PRODUKTU DO ATMOSFERY 3 PRZYPADKI

Drewniane autko zabawka [l Plastikowe autko zabawka
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Rys. 2. Drewniana i platikowa zabawka — ocena LCA

Stwierdzenie, ze plastik jest ekologiczny, bytoby naduzyciem. Jednak wspomniane wyniki badan naukowych przekonywuja
do wiekszej przychylnoéci na korzys¢ plastiku. Uwzgledniaja one wptyw $rodowiskowy produktu, poczawszy od momentu
wydobycia materiatéw, poprzez produkcje, uzytkowanie, konczac na jego Smierci lub ponownym przetworzeniu.

W istocie, zaden materiat nie jest w 100% ekologiczny, a jedynie wzglednie ekologiczny, co uzaleznione jest od wielu czynni-
kow.

Podobnie jest ze sposobem okreslania produktéw mianem .przyjaznych ekologicznie”. Przeciez pomimo przyjaznego $rodo-
wisku naturalnego z pochodzenia materiatu, wptyw érodowiskowy jego proceséw produkcyjnych moze przewazac na rzecz
jego nieekologicznos$ci. Tak samo moze by¢ w przypadku procesow recyklingowych, moga by¢ bardziej lub mniej energochton-
ne w zaleznosci od ztozonos$ci produktu.

Czesto zdarza sie réwniez, ze materiat nie nadaje sie do wielokrotnego przetworzenia, co znaczaco zwieksza jego negatywny
wptyw érodowiskowy. Jak wynika z przytoczonych powyzej badan, produkty drewniane oraz drewnopochodne niosg za soba
podobny lub czesto gorszy niekorzystny wptyw srodowiskowy jak plastik. Wptyw ten nie jest jednak ukryty w istocie materia-
tu, lecz w procesach jego pozyskania, obrobki lub utylizacji. W zwigzku z tym drewna nie mozna nazwa¢ materiatem ekolo-
gicznym, co najwyzej naturalnym. Jego procesy pozyskiwania, przetwoérstwa oraz odzyskiwania moga miec czesciej bardziej
niekorzystny wptyw srodowiskowy niz plastik.
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Wniosek wydaje sie oczywisty — nawet najbardziej ekologiczny produkt jest tak naprawde tylko wzglednie ekologiczny.
Wszystko, co cztowiek produkuje, jest jedynie bardziej lub mniej szkodliwe dla srodowiska. Najwiekszym jednak zagrozeniem
nie jest sam materiat i jego wptyw na $rodowisko, lecz nasz nadmierny popyt na niego, nieograniczona che¢ posiadania oraz
nieracjonalne wykorzystanie surowcow.’

Rozproszona kolektywna wspélnota spoteczna

Nasza percepcja wychwytywania zagrozenia nastawiona jest na inng amplitude wrazliwosci. JesteSmy w stanie odczuc¢
zmiany temperatury, swiatta czy dzwieku w naszym najblizszym otoczeniu lub dostrzec zagrozenie stojace tuz obok nas.
Nie potrafimy jednak dostrzec zmian globalnych w dtuzszej perspektywie czasowej, tak jak np. wzrost temperatury, zmiany
w mikroflorze lub cyklu hydrologicznym.'” Nasz brak wrazliwo$ci rozpoznawania przyczynowo-skutkowego powoduje ogrom-
ne zagrozenie dla nas samych. Problem pogtebia sie, gdy dotaczymy do tego wspomniana che¢ posiadania débr i zwigzana
z nim nadkonsumpcje.

Jeremy Rifkin w swej ksigzce Trzecia rewolucja przemystowa, wbrew klasycznej teorii ekonomii gtoszacej, ze jedynym motorem
napedowym gospodarki jest dobro jednostki, konstruuje interesujaca idee nowej rozproszonej oraz kolektywnej gospodarki.
Rifkin odrzuca zcentralizowany system kontroli na rzecz demokratycznej wspdétpracy opartej na zbiorowym interesie spo-
tecznym. Przyktadem jest kolektywne dzielenie sie wyprodukowana przez siebie energig w zakresie mieszkancéw dzielnic,
regionéw czy kontynentu. Kreuje on réwniez rytm nowej sieciowej gospodarki przypominajacej naturalne ekosystemy planety,
w ktérej wspotdzielenie, np. samochodoéw, produktéw czy mieszkan, tworzy tkanke wspodlnoty. Wedtug Rifkina taki mechanizm
stworzy rozproszona kolektywna przestrzen spoteczna petna empatii, komunikatywnoéci oraz odpowiedzialnosci za wspolnote
i otoczenie." Troska o wspdlne dobro, w ktérym zyjemy, stanie sie w pewnym stopniu efektem ubocznym i znaczgco ograniczy
negatywny wptyw cztowieka na érodowisko. Taki schemat moze nie tylko wptyna¢ pozytywnie na srodowisko, lecz znacznie
poprawi¢ relacje spoteczne.

Dzi$ nasz system spoteczny pada ofiara tego, co sam stworzyt. Nasz organizm nie bedzie w stanie przetrwac¢ posrod odpaddéw
i zanieczyszczen, ktére sam wygenerowat.

Jedno jest pewne, konieczna jest transformacja naszej dotychczas panujacej $wiadomosci oraz aktywnosci na poziomie in-
stytucjonalnych zmian. W kierunku zréwnowazonej, opartej na trosce o nasze srodowisko gospodarki. Musimy uzmystowic
sobie, ze jestesmy wspdlnota obejmujgca nie tylko nasz gatunek, lecz wszystkich mieszkancow naszej planety.

? Rifkin J., Trzecia rewolucja przemystowa, wyd. Sonia Draga, Katowice 2012.
" Goleman D., Inteligencja ekologiczna, Wyd. Rebis, Poznan 2009.
""Rifkin J., op. cit.
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ECO MADE 2017

Ekologia jako no$nik emocji — projekt samochodu solarnego Eagle Two

Wszystkie zdobycze techniki ulegajg nieprzerwanemu rozwojowi. Proces ten nasila sie z kazdym rokiem, jednak mozna od-
nies¢ wrazenie ze samochdd jest urzadzeniem, ktére ulega postepowi oporniej od innych. Technologia komunikacyjna rozwi-
neta sie przez ostatnie 100 lat od telegrafu do internetu. Wynaleziony w XIX wieku samolot pozwolit polecie¢ cztowiekowi na
ksiezyc kilkadziesiat lat p6Zniej. Samochdd zas przez ostatnie 100 lat swojego istnienia nie zmienit sie. Nie ulega watpliwosci,
ze podlegat ciggtym modyfikacjom i ewolucji, jednak jego istota pozostaje niezmieniona — jego proces uzytkowy, sposéb zasi-
lania, jak i zasada dziatania pozostaja state. Nadchodzi jednak przetom. Ludzkos$¢ staje przed takimi problemami, jak globalne
ocieplenie czy rosnace koszty wydobycia ropy. Jednym z produktéw, ktdry musi sie w Swietle nadchodzacej rewolucji zmieni¢,
jest samochod — podstawowy $rodek lokomocji. Jest to idealny moment, poniewaz nadchodzaca koniecznos¢ zbiegta sie
w czasie z mozliwosciami technologicznymi.

Celem autora byto zaprojektowanie samochodu solarnego, ktéry zostanie zbudowany przez Studenckie Koto Naukowe Mito-
$nikéw Motoryzacji funkcjonujace przy Politechnice tddzkiej. Projekt wzorniczy auta charakteryzowad sie mita wyjatkowym
charakterem, wysokimi walorami estetycznymi i uzytkowymi. Pojazd budowany byt z mysla o starcie w wyscigu Bridgestone
World Solar Challange, ktéry odbywa sie w Australii.

Aktualnie znajdujemy sie w momencie idealnym na tworzenie wizji nowego samochodu. Po raz pierwszy w historii mamy
prawdziwe techniczne mozliwosci, zeby odej$¢ od znanego nam wzorca samochodu i péj$¢ nowa droga. Rozwoj technologii
komputerowych, napedéw elektrycznych, pojawienie sie baterii litowych, jak i préby z ogniwami paliwowymi czy w koncu
pojawienie sie stosunkowo wydajnych paneli solarnych, otwierajg nam furtke do szukania nowych rozwigzan w dziedzinie
transportu. Stoimy tez przed koniecznoscig wprowadzenia zmian — dalsza degradacja $rodowiska naturalnego bedzie mie¢
w niedalekiej przysztosci powazne konsekwencje. To nie brak ropy zmusza nas do tego, tylko to, ze uzycie tej, ktérg mamy
spowoduje zatamanie sie klimatu.

Samochéd jaki znamy dzisiaj

Kazdy dzi$ wie, jak wyglada samochdéd. Bryta auta osobowego jest niezwykle silnie wpisana w kolektywng $wiadomoé¢ na
catym $wiecie. W przypadku nowoczesnych samochodéw podstawowa funkcja pozostanie niezmieniona — auto nadal bedzie
$srodkiem lokomocji. Tym, co ulegnie zmianie, bedzie technologia, ktéra tej lokomocji bedzie dokonywac. Jak zatem powinien
wygladaé¢ samochdéd na miare nowych czasow? Mozliwe sa dwie drogi — ewolucja badz rewolucja.

Poczatek

Pojazdy, ktére wyznaczajg poczatki motoryzacji, nie przypominaty wspotczesnych samochoddw, blizej im do bryczki konnej
lub powozu. W poszukiwaniu pierwszych pojazdéw samobieznych mozna cofna¢ sie az do XVIII wieku , kiedy wynaleziono
pierwsze tego typu maszyny. Ciezko jednak doszuka¢ sie w tych konstrukcjach podobienstwa do samochodu. Rozwigzania,
ktore pojawiaty sie potem, byty mocno zdefiniowane sposobem napedu, ktérego zrédto stanowita sita pary wodnej. Urza-
dzenia byty wiec wytacznie wykorzystywane jako rolnicze lub przemystowe. Odbito sie to tez na ich wygladzie — nie réznity
sie zbytnio od lokomotyw z danego okresu. Przetom nastapit pod koniec XIX wieku. Pojawit sie wtedy Patent Motorwagen
skonstruowany w 1885 r. przez Karla Benza, uznawany za pierwszy benzynowy samochdd nadajacy sie do uzytku, prekursor
indywidualnej motoryzacji. Pomimo zaszczytnego tytutu pierwszego auta w dziejach, jego forma réwniez mocno odbiega od
wzorca ktory znamy. Ale jest to wtaénie pojazd, od ktdrego rozpoczeta sie rewolucja motoryzacyjna.’

Rozwdj

Poczatki motoryzacji, jak kazdej prawie dziedziny, byty trudne. Pierwsze konstrukcje byty niczym innym jak dorozkami wy-
posazonymi w proste silniki spalinowe lub elektryczne. Wazna, jesli nie kluczowa czesciag rozwoju wiekszoséci urzadzen jest
dazenie do zwiekszenia ich wydajnoéci — do ich optymalizacji. Ford Model-T, pierwszy taémowo produkowany samochdd, jest
niczym innym jak najbardziej optymalnym rozwigzaniem problemu, ktérym byt samochdd w tamtych czasach?3. Do drugiej
wojny $wiatowej karoserie ewoluowaty od zestawionych ze sobga potrzebnych elementéw w sposdb czysto funkcjonalny, do
spdjnej catosci. Poczatkowo komora silnikowa stanowita zupetnie oddzielny element, tak samo kabina i przestrzen bagazowa.
Sprawiato to, ze ich forma czesto nie byta spéjna czy harmonijna. Potem wszystkie elementy nadwozia zaczety stapiac sie
w catos¢. Utatwiato to produkcje, zwiekszato atrakcyjno$¢ samochodéw i poprawiato ich wydajnosé. W miedzywojniu pojawita
sie Lancia Aprilia, przez wielu uwazana za pierwszy samochdd seryjny zaprojektowany przy uzyciu tunelu aerodynamicznego.

"Rychter W., Dzieje samochodu, wyd. Komunikacji i £acznosci, Warszawa 1979.
2 Rostocki A.M., Historia starych samochodow, wyd. Komunikacji i tgczno$ci, Warszawa 1981
8 Zunbrunn M., Cumberford R., Legendarne samochody, przektad: Monika Wyrwas-Wiéniewska, Jerzy Majszczyk; wyd. Olesiejuk Sp.z 0.0., 2008.
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Bardzo ciekawa konstrukcjg z tego okresu jest tez Dymaxion przypominajacy gondole sterowca. Jego projektant stworzyt
niezwykle futurystyczng wizje pojazdu do pokonywania autostrad z duza predkoscia, ale potozyt réwniez nacisk na niskie
spalanie, co byto bardzo nowatorskim jak na tamte czasy podej$ciem.

Druga wojna $wiatowa spolaryzowata $wiat motoryzacji. Silnie zniszczona Europa skierowata sie w strone pragmatyzmu,
konstrukcji mozliwie jak najbardziej rozsadnych. Powstawaty mate samochody wykorzystujgce mato materiatow i napedzane
matymi silnikami. Przemyst aut luksusowych rozwijat sie (z wytaczniem Francji), miat on jednak marginalny udziat w ogélnej
produkcji samochodéw. W Stanach Zjednoczonych sytuacja byta bardzo odmienna. Lata 50. XX wieku byty czasem wielkiego
dobrobytuitaniej benzyny. Amerykanskie auta byty duze, paliwozerne i ociekajace chromem. Szczyt tego przepychu przypadt
na lata 60. XX wieku, kojarzone gtéwnie z samochodami muscle car, wyposazonymi czesto w silniki o pojemnosciach wiek-
szych niz autobusy. Nie ulega watpliwosci, ze mamy tu do czynienia z emocjami, jednak ekologia na pewno nie jest ich no$ni-
kiem. Z rozsgdkiem w projektowaniu aut nalezato zaczekac do kryzysdéw paliwowych lat 70. XX wieku, ktére odbity sie bardzo
na amerykanskiej motoryzacji, przynoszac koniec nadmiernemu rozbuchaniu. Od tego momentu ekologia zaczeta mie¢ coraz
wieksze znaczenie i to na catym Swiecie. Wprowadzenie komputeréw do projektowania samochoddéw i pogon za wydajnoscia
(jak i konieczno$¢ odejscia od opatrzonych, kanciastych ksztattdw) przyniosto pojawienie sie bardzo optywowych konstrukcji,
takich jak np. Ford Sierra, ktéry w tej dziedzinie uwazany jest za samochdd pionierski. Proces ten rozwijat sie i postepowat az
do czasow bardzo wspdtczesnych, kiedy mozna zauwazy¢ zwrot w kierunku ostrych krawedzi.

Samochdd przed wojna poszukiwat formy, a po wojnie zostata ona udoskonalona. Pojawiaty sie jednak caty czas pomysty, jak
stworzy¢ auto nowe i innowacyjne, ktére nie sztoby utartag $ciezka. Pierwsza radykalng zmiang bryty samochodu osobowego,
ktora sie przyjeta, byto pojawienie sie tzw. supersamochodu. Jest to kategoria egzotycznych aut drogowych o ponadprzeciet-
nych osiagach, takich jak: predko$¢ maksymalna, przyspieszenie czy prowadzenie, ale takze ceny. Pierwszy samochodem
o centralnie umieszczonym silniku, kojarzonym z ta grupa, byto zaprezentowane w 1966 roku Lamborgini Miura. Takie utozenie
uktadu napedowego spowodowato przesuniecie kabiny kierowcy ku przodowi i umozliwito tworzenie niezwykle optywowych
bryt karoserii, z bardzo niskim przodem. Jednak dopiero jej nastepca zrobit peten uzytek z nowych mozliwosci — przypomi-
najacy swym profilem klin Lamborghini Countach wprowadzit ksztatt, ktéry do dzisiaj kojarzony jest z najdrozszymi i najbar-
dziej ekscytujacymi samochodami. Gdy pojawit sie w 1973 roku byt tak radykalnym pomystem, ze wygladat jak wprost wyjety
z filmu science-fiction. Zeby uzmystowi¢ sobie, jak innowacyjny byt to pojazd, wystarczy przypomnied sobie, ze w tym samym
roku z tasmy produkcyjnej zjechat pierwszy Polski Fiat 126p.

Fot. 1. Dymaxion

Zrédto: www.wikipedia.com (dostep styczen 2019).
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Innym ciekawym pomystem (cho¢ niepozbawionym wad), ktéry przyjat sie lepiej niz supersamochdd, z racji na cene, funkcjo-
nalnos¢ i nieporéwnywalnie wiekszg grupe odbiorcza, byty auta jednobrytowe. Istota projektu takiego auta polega na zatra-
ceniu klasycznego, tréjbrytowego podziatu celem zwiekszenia powierzchni w kabinie. Przestrzen dla pasazeréw przesuwana
jest ku przodowi, przednia szyba przemieszcza sie maksymalnie na front pojazdu, niwelujac kat pomiedzy nig a maska. Takie
rozwigzanie nie jest niczym nowym. Eksperymenty z tego typu karoseriami przeprowadzano w niezwykle futurystycznych,
jak na tamte czasy, modelach juz przed wojna. Wspominatem juz o wizjonerskim Dymaxionie, jednak konstrukcji tego typu
byto wiecej. Za przyktad moze tu postuzy¢ pojazd marki pézniej znanej jako Alfa Romeo — Castagna A.L.F.A. 40/60 HP Aero-
dinamica z 1914 roku. Jednak spopularyzowanie tego typu nadwozia nastapito dopiero po wojnie. Nadwozia jednobrytowe
znalazty szersze zastosowanie w pierwszej kolejnoéci w autach dostawczych, np. w VW Busie T2 (T1) w 1949 roku, znanym
popularnie jako ,0gdrek”. Na szeroka skale w autach osobowych ten pomyst przyjmie sie duzo pdézniej. Polski Beskid jest
czesto wskazywany przez entuzjastow polskiej myséli technicznej jako jeden z pierwszy przyktaddéw zastosowania karoserii
jednobrytowej w aucie osobowym. Trzeba przyzna¢, ze jak na rok 1981 byta to konstrukcja niezwykle nowatorska, jednak
niestety nie znalazta sie w produkcji. Samochdd tudzaco i podejrzanie podobny do Beskida (o czym wspomina nawet brytyjski
portal Autocar) 9 lat pdézniej zaprezentowato Renault - model Twingo. Francuski kompakt zostat wyprodukowany w liczbie
ponad 2 400 000 egzemplarzy! Nie ulega watpliwosci, ze taka konstrukcja bardzo dobrze sie przyjeta.

Nowy samochéd

Stajemy teraz przed nowga rewolucjg w $wiecie motoryzacji. Po raz pierwszy od 100 lat zachodza znaczace zmiany w tym,
jak dziata auto. Chociaz historia motoryzacji zna przyktady samochodéw elektrycznych tak wczesnych jak te z pierwszej po-
towy XIX w. (pierwsze proby podejmowano w Anglii juz w 1839 roku), dopiero teraz realna staje sie perspektywa odejscia od
samochoddw spalinowych napedzanych paliwami kopalnymi. Nastepuje zatem zwrot lub wrecz powrdét w kierunku napeddéw
elektrycznych. Dawne pojazdy elektryczne, z poczatkéw motoryzacji nie miaty wyjatkowego charakteru ze wzgledu na to, ze
samochdéd jako taki nie miat jeszcze okreslonej stylistyki. Dzisiaj sytuacja jest inna, a naped elektryczny daje wiele mozliwo-
$ci. Nie mamy w takim rozwigzaniu duzych silnikéw, skrzyn biegéw, bakdéw paliwa i uktadéw przeniesienia napedu. Motory
elektryczne sa stosunkowo nieduze a akumulatory pozwalaja na duzga elastyczno$¢ w ich pakowaniu. Ta oszczedno$¢ miejsca
daje swobode tworzenia zupetnie nowych, niemozliwych dotychczas do osiggniecia form. Co wiecej, nowy rodzaj napedu
jest idealnym pretekstem dla producentéw do wyrazania wyjatkowego charakteru samochodu poprzez stylistyke. Stwarza
to jednak takze wyzwanie. Samochdd jest obiektem bardzo silnie osadzonym w $éwiadomosci ludzi, ludzie znaja jego ksztatt.
Wczesniejsze proby odchodzenia od znanego wzorca spotykaty sie czesto z matym entuzjazmem. Kiedy po raz pierwszy po-
jawity sie auta jednobrytowe, ktére zrywaty z utartym schematem, nie spotkaty sie z zyczliwym przyjeciem uzytkownikow.
Potrzeba byto czasu, aby ulegty opatrzeniu i akceptacji. Projektant, ktéry staje przed zadaniem zaprojektowania auta .nowe-
go”, ktérego charakter jest zupetnie inny od tego, co byto do tej pory, musi zmierzy¢ sie z dylematem, czy tworzy¢ pewnego
rodzaju skeumorficzne (nasladujgce znane wzorce) ktamstwo i zaprojektowa¢ samochdd spalinowy napedzany elektrycz-
nie, czy odej$¢ zupetnie od znanego wzorca i zbudowac¢ zupetnie nowa forme dookota nowej rzeczywistosci technologicznej
i funkcjonalnej.* Nie nalezy zapominac, ze w proces projektowy zamieszane sa tez dziaty marketingu i producenci samochodo-
wi, ktdrzy sami nie sa pewni i nie wiedza, jak auto elektryczne powinno wygladac. Atrapa chtodnicy jest czesto Swiadectwem
tych zaleznoséci. Auto na prad nie potrzebuje tak duzej ilosci chtodzenia jak samochod spalinowy, jednak .grill” czesto jest
elementem charakterystycznym dla jezyka stylistycznego marki i musi zosta¢ wtaczony w projekt, cho¢ nie jest potrzebny.
Powstaje w ten sposdb atrapa atrapy chtodnicy. Mozliwe, ze trzeba spojrze¢ na problem z jeszcze innej strony — czy samo-
chdd elektryczny w ogole potrzebuje nowego jezyka, czy nie jest to wtasnie sztuczny wymyst dziatow marketingowych, ktére
w pogoni za sprzedaza stwarzaja ciggle to nowe klasy i nisze na w rynku motoryzacyjnym. Auto na prad musi spetnia¢ wymo-
gi, ktére najlepiej pozwola korzystac¢ z nowej technologii — muszg by¢ wydajne w kwestii masy, opordw powietrza i toczenia
oraz zuzycia energii. Jednak takim samym wygom musza tez sprosta¢ samochody napedzane konwencjonalnie.

Istnieje pewien fundamentalny problem w postrzeganiu aut ekologicznych. Projektancii producenci tworza auta, ktére swoim
charakterem tak silnie i niefortunnie wyrazaja swoja odmiennos$¢, ze tracg na tym estetycznie i emocjonalnie. Za przyktad
moze postuzy¢ wiekszos$¢ aut startujacych w wyscigu Bridge Stone World Solar Challange, ktére przez skrajne skupienie na
funkcji i wydajnosci stracity charakter samochodu osobowego, czytelnos¢, uzytecznoséé czy estetyke. Duzo firm produkuja-
cych samochody ekologiczne réwniez zmaga sie z podobnymi problemami. Mozna do tej grupy wtaczy¢ Mitsubishi E-miev,
Toyote Prius, Nissana Leaf'a. Innym $wietnym przyktadem na to, jak nie projektowa¢ samochodéw ,jutra”, jest wedtug mnie
Waymo - autonomiczny samochoéd Google charakteryzujacy sie stylistyka wrecz infantylna.

Wielu producentéw udowadnia, ze ekologia moze by¢ no$nikiem emocji. Pierwsza na mys$l przychodzi Tesla. Amerykanski
gigant jest aktualnie w czotéwce producentéw samochoddéw klasy sredniej w Stanach Zjednoczonych i osiagnat ten sukces
autami w petni elektrycznymi. Nie ma lepszego dowodu na mozliwosci symbiozy emocji z ekologig niz czteroosobowy sedan
przyspieszajacy do setki z predkoscig Bugatti Chirona. Takich przyktadow jest wiecej. Powstajg juz pierwsze pomysty elek-
trycznych supersamochoddéw, jak Rimac Concept One czy Lamborghini Terzo Millennio. Wielu producentéw widzi przysztosé
w $wietlanych barwach — warto zapoznac sie np. z projektem Fisker Emotion czy BMW Vision Next 100.

“ Stevens P., Do electric cars need a new design language, http://cardesignnews.com/articles/design-essay/2014/12/do-electric-cars-need-a-new -design
-language-by-peter-stevens (dostep 23.05.2017)
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Fot. 2. BMW Vision Next 100

Zrédto: www.bmwgroup.com (dostep styczen 2019).

Solar
Cephei

Autorski projek zostat rozpoczety na zasadach z pozoru bardzo wygodnej dla projektanta, wspétpracy. Celem przedsiewziecia
byt nowy samochdd, ktéry bedzie sie wyrézniat stylistyka i bedzie zaprojektowany dobrze pod katem uzytkowym i wzorni-
czym.

Jednym z celéw tworzenia tego projektu, a nie po prostu modyfikacji pojazdu Eagle One zbudowanego na poprzednia edycje
zawoddw, byta konstrukcja auta, ktére podniesie poprzeczke w kwestii wydajnoéci. Dlatego kluczowym aspektem byto mak-
symalne zmniejszenie opordéw powietrza, a wiec powierzchni czotowej pojazdu, jak i wspétczynnika oporu aerodynamicznego
CX, wynikajacego z ksztattu karoserii. Wychodzac z tych zatozen, ustaliliémy wymiary wstepne samochodu na 5 m dtugosci
(maksimum, ktére dopuszcza regulamin, konieczne z racji na duzg liczbe paneli), 1 m szerokosci, jak i wysokosci (dla mozliwie
jak najradykalniejszego obnizenia powierzchni czotowej). Nie trudno sobie wyobrazié proporcje samochodu o takich wymia-
rach.

Stylistyke samochodu charakteryzowa¢ miata dynamika, nowoczesnoé¢, technologicznos¢, energia, entuzjazm, szczerosé
formy, czytelna semantyka.

Najwazniejsza cecha miata by¢ optywowo$é. Tak jak oléniewajgco piekny jest odrzutowiec SR-71 Blackbird (fot.3), stworzony
w 100% przez aerodynamike, tak tutaj wspdtczynnik Cx miat rzezbi¢ karoserie, dodajac jej urody. W celu osiaggniecia najmniej-
szych mozliwych strat na oporze powietrza, zatozono bardzo matg powierzchnie czotowa - 1 m?. Takie podejscie do tematu
stwarza jednak pewien problem. Samochdd ma to do siebie, ze musi tez jezdzi¢ i to bezpiecznie. Przy takich zatozeniach
stworzone auto bytoby szalenie niestabilne. Aby uniknac¢ takiego efektu wzorem pojazdu Deltawing zwiekszono rozstaw két
tylnej osi. Taki zabieg jednak zwieksza powierzchnie czotowa.

Fot. 3. Lockheed Martin SR-71 Blackbird
Zrodto: www.flickr.com/photos/lockheedmartin/ (dostep styczen 2019).
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Fot. 4. Cephei
Projekt: Karol Janiak, wizualizacja.

Samochdd zostat podzielony na dwie sekcje — pasazerska, centralng i energetyczno-stabilnosciowa. Kabina miata tworzy¢
forme kropli o przekroju 1 x 1 m, na ktorej przodzie znajdzie sie dwodjka ludzi umiejscowionych ,na zaktadke”, podobnie jak
w aucie Caparo T1. Dostep do kokpitu miat zapewni¢ otwierajacy sie caty przéd samochodu na zasadzie drzwi typu ,conopy”.
Za fotelami bryta miata odrywac sie od ziemi i jej podtoga zbiega¢ sie z dachem na koncu samochodu.

Taki zabieg jest bardzo korzystny z punktu widzenia aerodynamiki, co potwierdzit specjalista w tej dziedzinie. Zauwazono
jeszcze jedna zalete — wida¢ z zewnatrz, ze samochdd pozbawiony jest miejsca, gdzie znalez¢ mdgtby sie jakikolwiek silnik.
.Kadtub” jest w stanie pomiesci tylko ludzi i nic wiecej. Na froncie kropli znajdowatyby sie kota przednie, skretne. Sama ta
czes¢ samochodu wydaje sie stosunkowo innowacyjna, jednak nie to jest najbardziej przykuwajacym uwage aspektem. Zato-
zone wymiary pojazdu nie tylko wptywaty negatywnie na stabilno$¢, ale tez uniemozliwiaty zmieszczenie wymaganej liczby
paneli. Zwiekszono rozstaw tylnych két. Aby rozwigzac problem duzej powierzchni czotowej, stworzono koncepcje, w ktorej
powietrze dostownie przelatuje na przestrzat przez samochdéd. Tak wiec powstaje pojazd, ktéry sktada sie z kropli kadtuba
podwieszonej pod skrzydtem dachu z panelami stonecznymi, ktére na koncach podparte sa .zyletkami” zakonczonymi kota-
mi. Taki zabieg pozwolit na zachowanie powierzchni czotowej rzedu 1-1,2 m? przy jednoczesnym zwiekszeniu rozstawu kot
tylnych, diametralnie poprawiajac stabilnos$¢, jak i umozliwiajgc zmieszczenie na dachu wymaganych 5m? ogniw fotowolta-
icznych. Wynikiem byta forma niespotykana. Powstaty pojazd swoim wygladem, jak i zatozeniem nie przypominat zadnego
znanego mi samochodu i byt to efekt jak najbardziej pozadany.

Albireo

Po zakohczeniu pierwszego etapu pracy i stworzeniu projektu koncepcyjnego pojazdu opublikowany zostat regulamin nad-
chodzacych zawodoéw Bridgestone Solar Challange 2017. Pierwsza i najwazniejsza rzeczga byta liczba przewiezionych oséb.
Tak wiec podjeto decyzje, ze samochdd pomiesci 4 doroste osoby. Pociagneta ona za sobg kolejne zmiany wytycznych. 1T m
szeroko$ci samochodu nie pozwalat na zmieszczenie dwdjki oséb obok siebie, zatem powiekszonodopuszczalng szerokos¢
do 1,5 m, w kwestii wysokoéci pozostalismy przy 1 m. Dtugos$¢ réwniez pozostata bez zmian — 5 m, ze wzgledu na szersza
0gd6lna bryte, nie byto tez trudnoéci z umieszczeniem ogniw fotowoltaicznych. Pomimo zwiekszenia szerokosci samochodu
050% jego proporcje nadal pozostawaty niesprzyjajace. Dtugi ogon rzucat sie w oczy i samochdéd wygladat nieatrakcyjnie i nie
naturalnie. W projekcie zawarto aspekty modutowe. Rozwigzanie polegato na odtgczanym ogonie samochodu. W hipotetycznej
sytuacji, na drodze publicznej czy generalnie poza sytuacja startu w wyscigu, nie potrzebujemy ogromnej powierzchni paneli.
Co wiecej, dtugoé¢ samochodu i ogromy nawis tylny czynityby z niego bardzo trudne w jezdzie i manewrowaniu auto. Wyjscie
wiec z takiej argumentacji sugerowatoby zbudowanie pojazdu, w ktérym ogon bytby odtgczany. Statby sie dodatkiem uzywa-
nym tylko na czas wyscigu. Taki zabieg pozwolitby diametralnie poprawié¢ wyglad, proporcje i aspekty uzyteczne samochodu
na co dzien, przy jednoczesnym zachowaniu wysoki wtasciwosci technicznych potrzebnych w wyscigu czy na dtuzszej trasie.

W trakcie projektowania eksperymentowano z réwnymi ksztattami elementéw karoserii, aby stworzy¢ pozadany charakter
bryty. Waznym elementem, mocno definiujagcym cata karoserie, byta przednia szyba. Mocno pochylona tafla szkta nadawata
karoserii wyraz pedu i dynamiki. Jej duzy kat pozwalat na do$wietlenie kabiny i poprawiat uzytecznos¢, umozliwiajac obser-
wowanie sygnalizacji drogowej, co bytoby niematym problemem przy nieumiejscowieniu kierowcy w gtebi samochodu, jak
miatoby to miejsce. Zawiniecie na boki wraz z cofnieciem ku tytowi stupkéw poprawia widoczno$¢ do przodu. Front samo-
chodu miat wysytac jasny komunikat o tym, ze nie ma w jego wnetrzu silnika, ktérego normalnie by$smy sie w takim miejscu
spodziewali. Dlatego tez przednia szyba siega do samego czubka karoserii, a co za tym idzie, przestrzeh kabiny réwniez. Miato
to tworzy¢ wrazenie otwartosci, przebywania w szklanej bance.



N
w

2018/2019

Mocnym elementem frontu pojazdu sa wybrzuszone nadkola, ktére chociaz sa konieczne, z racji na mocno pochylona przed-
nia szybe stwarzajg wrazenie zwrotnosci i stabilnosci pojazdu, beda dwoma silnymi punktami na jego przednich koncach. Za
osig przednia zaczynaja schodzi¢ ptynnie falg ku dotowi a przed tylnymi unies¢ sie ku gdrze i stworzy¢ wierzchnig krawedz
mocno uwydatnionych tylnych btotnikéw. Tak jak w autach sportowych, tak tutaj stwarzajg wrazenie duzej mocy i energii.
W czesci koncowej przettoczenie przechodzi w krawedz sptywu dachu. W ten sposob poprowadzona zostaje linia przetto-
czenia biegnaca przez caty samochod wiazac tym samym bryte karoserii. Takie rozwigzanie pozwala réwniez na rozbicie
powierzchni bocznej poszycia, ktéra w znaczacej wiekszosci tego typu projektow stanowi ptaska $ciane, co jest skutkiem ra-
dykalnego zwezania samochodu. W rzucie od przodu kabina wezsza jest od czesci karoserii znajdujacej sie pod nia, co osadza
samochdd na ziemi i stwarza wrazenie stabilnoéci.

Helios

Ostatecznie podjeto decyzje, ze samochdd, ktéry zostanie stworzony, bedzie posiadat czterodrzwiowa, jednobrytowa karo-
serie, bedaca rozwinieciem projektu ALBIREO. Dla przypomnienia, samochéd miat posiada¢ wymiary 1,5 m szerokosci, 1T m
wysokosci i 5 m dtugosci. Daje to dtugos¢ samochodu wiekszg niz w wojskowym pojezdzie wielozadaniowym typu HMMWV
JHummer" przy powierzchni przekroju samochodu kategorii supermini z lat 70. XX wieku, np. oryginalnego Austina Mini. Nie
trudno sobie wyobrazi¢, ze z perspektywy projektowej jest to potaczenie niekorzystne.

Prace rozpoczeto od wyciagniecia tytu samochodu z koncepcji poprzedniej do pozadanej dtugosci 5 m. Bedac mocno niezado-
wolony z otrzymanego efektu, rozpoczatem ksztattowanie formy. Krok po kroku zmieniatem ja, starajac sie ukry¢ wyjatkowo
niefortunne, odgérnie narzucone proporcje. Maksymalnie przesuniete do przodu kota miaty, wraz z dtugim tytem, stwarzac¢
wrazenie pedu i dynamiki. Efekt ten wzmacniata mocno pochylona, panoramiczna przednia szyba, ktdra réwniez zapewniata
$wietng widocznoé¢ (réwniez sygnalizacji $wietlnej) i wpuszczata do wnetrza duzo $wiatta. Front auta z tytem wigze ida-
ca przez caty bok linia przettoczenia, biegnaca od przednich nadkoli, po krawedZ sptywu dachu. Dodaje ona autu lekkosci
i urozmaica jego profil. Najwieksze stylistyczne wyzwanie w nowej koncepcji stanowit tyt samochodu. Przez jego znaczace
wydtuzenie auto zyskato duzy, niezgrabny ,odwtok". W celu poprawienia jego wygladu i optycznego odchudzenia uniostem go
ku gérze, zrownujac bardziej z linig dachu i mocno podcigtem od spodu, tworzac zbieg zakonczony cienka, tylna krawedzia
bryty samochodu. Postanowitem réwniez obnizy¢ boczna linie dachu, co dodatkowo ukryto grubos¢ pojazdu na wysokosci
tylnych két. Ten detal wraz z zaznaczonymi nadkolami stworzyt atrakcyjne, szerokie ,biodra” auta, na wzér sportowych sa-
mochodéw, jak Porsche 911. W nastepnej kolejno$ci wprowadzane byty modyfikacje bryty wynikajace z mozliwosci produk-
cyjnych i ograniczen, co doprowadzito do wykrystalizowania sie finalnego ksztattu samochodu, ktéry zostat wyprodukowany
i przejechat 3000 km w Australii na BWSC 2017.

Fot. 5. Eagle Two
Zrédto: Sebastian Gorecki, dzieki uprzejmosci Lodz Solar Team.

Monografia pokonferencyjna

mgr Karol Janiak Ekologia jako no$nik emocji - projekt samochodu solarnego Eagle Two

Odnawialna przestrzen projektowania
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Potencjat koncepcji nie zostat do kofca wykorzystany i postanowitem stworzy¢ wizjonerska ewolucje projektu. Bazujac na
formie koncowej, dokonatem silnej radykalizacji i wyolbrzymienia kluczowych aspektéw stylistycznych i wprowadzitem zmia-
ny, ktére poprawiajg wyglad auta. Jest to rozwiniecie auta produkcyjnego, a nie zupetnie nowy projekt. Powstaty obiekt jest
na dobra sprawe bardziej .rzezba" samochodu, przestrzennym rysunkiem koncepcyjnym niz wizja faktycznego pojazdu. Za-
czatem od zmian, ktére poprawia ogdlne proporcje. Karoseria zostata poszerzona a profil obnizony. W wersji koncepcyjnej
zastosowatem bardzo duze kota, co dziata na korzy$¢ proporcjii osadza samochdd mocno na ziemi, co w potaczeniu z brakiem
przeswitu sprawia wrazenie przyklejonego do ziemi. Wrécitem do kluczowego elementu stylistyki, ktéry w produkcyjnej wer-
sji musiatem porzuci¢ — mocno pochylonej przedniej szyby, nadaje ona bryle pedu i silnie ja dynamizuje. Uczynitem kabine
duzo bardziej obta i pozbawiona krawedzi. Przéd samochodu jest duzo nizszy. Charakteryzuja go dwie gtéwne cechy: przetto-
czenie przebiegajace przez cata szeroko$¢ frontu, przenikajace sie z reflektorami, i bardzo silnie uwydatniony splitter, czyli
przedni spoiler, ktéry przywodzi skojarzenia ze sportem motorowym i nadaje agresywnego wyrazu. W koncepcie rozwigzatem
rowniez problem mato estetycznej powierzchni bocznej na wysokosci tylnego kota. W produkcyjnym aucie linia dachu musiata
zostac¢ podniesiona, a sam dach sptaszczony, co mocno wptyneto na ksztatt tylnej czesci karoserii. W idealnej wizji wrécitem
do obtych ksztattow, a linia boczna dachu zostata na powrdt pociggnieta ku dotowi. Taki zabieg pozwolit optycznie obnizy¢ sa-
mochaod i przywrdécit atrakcyjny wyglad tylnych nadkoli, szerokich bioder, jak w Porsche 911. Sam tyt samochodu zdefiniowany
jest przez ostra jak zyletka krawedz sptywu dachu. Swiatta tylne, podobnie jak w przypadku przednich, przenikaja z karoseria.
Ich ksztattem chciatem tez odwota¢ sie do motywéw awiacyjnych —ich klosze przypominaja po czeéci silniki odrzutowe, a po
czeéci $lad zostawiany przez nie. Z racji na to, ze auto musi przewies¢ 4 osoby i mie¢ 5 m? paneli, jego bryta jest do$¢ pekata,
nawet w koncepcie. Moze to budzi¢ btedne wrazenie, ze w samochodzie znajduje sie silnik spalinowy, umieszczony centralnie
jak w supersportowych samochodach. Aby zmniejszy to wrazenie, zastosowatem w pojezdzie koncepcyjnym kanaty powietrz-
ne ktére rozpoczynajg sie przed tylnymi kotami i znajdujg uj$cie w dyfuzorze (jest to podobne rozwigzanie jak zastosowane w
BMW i8). Chudy i mocno zbiegajacy sie tyt rowniez pogtebia to wrazenie.

Projekt koncepcyjny, ktéry stworzytem, jest bardzo efektowny. Taki byt jego jedyny cel. Wprowadzenie takiego pojazdu do pro-
dukcji bytby bardzo problematyczne, przynajmniej w niezmienionej formie. Jest to skrajnie wyidealizowana wizja samochodu,
ktory powstat. Kiedy poréwnamy te dwa projekty ze soba, moze sprawi¢ trudnos¢ znalezienie podobienstw, tak odmienne sa
to propozycje. Jest to spowodowane tym, z jak wieloma aspektami trzeba sie liczy¢ i z jak wieloma przeciwno$ciami trzeba
sie zmierzy¢ przy tworzeniu faktycznego, fizycznego auta. Trzeba tez pamietac, ze nie nalezy projektéw koncepcyjnych utoz-
samiac z produkcyjnymi.

Zakonczenie

Na to, jakg forme przyjmie projekt, ma wptyw bardzo wiele czynnikéw. Taka sytuacja ma miejsce prawie zawsze, kiedy zadanie
polega na stworzeniu rozwigzania produkcyjnego czy bardziej zaawansowanego niz czysty twér wizjonersko-koncepcyjny.
Nie inaczej byto w przypadku tego projektu. Nie byto to oczywiscie w zadnym wypadku dla mnie zaskoczeniem. Przedsiewzie-
cie zbudowania od podstaw auta solarnego jest wyzwaniem tytanicznym. Nalezy stworzy¢ projekt wzorniczy, spetni¢ wszyst-
kie wymagania techniczne, zaprojektowa¢ wszystkie potrzebne uktady, zbudowac cate auto i je ztozy¢. A na kohcu powstaty
projekt musi by¢ sprawny i uzyteczny. Musiatem stworzy¢ projekt wzorniczy, ktéorym chciatem przekaza¢ pewien komunikat
technologiczny i semantyczny. Koniecznym byto, aby auto spetniato wymagania techniczne, regulaminowe i byto zbudowane
w postaci w petni funkcjonujgcego obiektu. Przez caty proces trwania projektéw czesto dochodzito do spie¢ pomiedzy mna
a zespotem. Mysle, ze jest to konflikt, ktéry zawsze wystepuje przy tego typu dziataniach. Artysta projektant tworzy wizje,
ktoéra zawsze bedzie pewna utopia, a celem inzynieréw jest dostosowanie tej koncepcji do realiéow produkcji i aspektéw tech-
nicznych i technologicznych. Musza oni minimalizowac¢ koszty i upraszczac¢ konstrukcje jak to tylko mozliwe. Nie powstat
zaden z moich innowacyjnych, wizjonerskich pomystéw, ale udato mi sie stworzy¢ mimo tego projekt ciekawy, oryginalny
i wyrdzniajacy sie estetyka i pomystem na tle konkurencji z wyscigu BWSC.

Wyobrazatem sobie, ze stworze solarny supersamochad do ktérego po prostu dostosuje sie cata technologie. Niestety okazato
sie, ze projektowanie samochodu nie wyglada w ten sposdb. Ogromnym wyzwaniem jest dostosowanie swojego wyobrazenia,
jakie ma sie 0 samochodzie, do uwarunkowan technologicznych i mozliwosci wytwaérczych i finansowych zespotu. Projekto-
wanie auta nie opiera sie na tworzeniu tadnych rysunkéw i modeli, ktére kazdy oglada w internecie, tylko na przesuwaniu
punktdw, ciagtym dostosowywaniu i staraniu sie utraci¢ jak najmniej z koncepcji. Przezycie tego procesu nauczyto mnie, ze
nie nalezy przywiazywac sie do swojej koncepcji, tylko nalezy wyjs¢ z zatozenia, ze jest to jedynie inspiracja, punkt startowy
do catego procesu. Nalezy tez podzieli¢ swoje pomysty przez potowe i byé¢ zdecydowanie bardziej powsciagliwy w projek-
towym rozmachu. W przypadku takiego projektu rolg projektanta nie jest stworzenie wizji, ale zmaterializowanie zatozen
i wymagan w sposéb mozliwie najbardziej korzystny w danej sytuacji. Tworzy sie réwniez w rygorze czasu i mozliwosci - nie
da sie projektowac¢ w nieskonczonos$¢ w oderwaniu od rzeczywistos$ci.
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mgr inz. Ewelina Niedzielska, Instytut Technologii Polimeréw i Barwnikow
Wydziatu Chemicznego, Politechnika tédzka, EC1 £6dZ Miasto Kultury

Ekologia a polimery

Polimery to wielkoczasteczkowe zwigzki organiczne, ktore dzieki swojej niezwyktej budowie odznaczaja sie wieloma zaletami.
Materiaty polimerowe sg stosowane na szerokg skale i w ogromnych iloéciach. Wyrdznia sie wsrdd nich wiele odmian i rodza-
jow, ktore charakteryzujg sie gama rozmaitych wtasciwosci. Wiekszos¢ konwencjonalnych tworzyw, do ktérych nalezag miedzy
innymi polietylen czy polistyren, odznacza sie wyjatkowa trwatoécia i moga by¢ uzytkowane przez wiele lat. Wtadnie dzieki
swojej odpornosci znajdujg zastosowanie w réznych dziedzinach gospodarki. Dobrym przyktadem moze by¢ wykorzystanie

ECO MADE 2017

kompozytéw polimerowych jako nowoczesnych materiatéow funkcjonalnych, na przyktad do budowy mostéw nieopartych na
stali, ktére sa wytrzymate, zdolne do przenoszenia duzych obcigzen i odporne na czynniki atmosferyczne — nie ulegaja korozji,
a podczas ich budowy nie ma problemu z operowaniem ogromnymi ciezarami. Z drugiej strony, na bazie polimeréw powstaja
réznego rodzaju produkty podstawowe, na przyktad opakowania, od ktérych wymaga sie zadowalajgcej wytrzymatosci, braku
przepuszczalnosci wody czy gazéw i zapachow. W tym przypadku wieloletnia trwatos¢ jest wada. Produkuje sie polietylenowe
lub polipropylenowe folie, polistyrenowe pojemniki, ktére maja stuzyé przechowywaniu i ochronie zywnosci. Szybki przyrost
wykorzystania tworzyw niesie ze soba takze tworzenie sie w krotkim czasie duzej ilosci $mieci. Czas zycia prawie potowy
opakowan wynosi tylko jeden miesigc. Opakowania zywnos$ci sa nam niezbedne i potrzebne, ale tylko do momentu konsump-
cji. Potem trafiajg do kosza i staja sie ucigzliwymi odpadami. Opakowania stanowia okoto 40% wszystkich odpaddéw poli-
merowych. Bardzo duza ich ilo$¢ zalega na wysypiskach, czesto nielegalnych, przez co zagrazaja $rodowisku naturalnemu
i negatywnie wptywaja na walory estetyczne naszego otoczenia. Sktadowanie wigze sie z zajmowaniem duzych przestrzeni,
generowaniem duzych kosztow oraz nawet kilkusetletnim rozktadem.” Wymienione problemy przyczynity sie do tego, ze obok
tworzyw specjalnych i konstrukcyjnych, bardzo duza popularnoécia ciesza sie tworzywa biodegradowalne. Te, w pordéwnaniu
z tradycyjnymitworzywami, przy zachowaniu zblizonych im wtasciwosci, ulegaja biodegradacji w krétkim czasie. Jak twierdzi
Stowarzyszenie European Bioplastic, sa to trzy miesigce w odpowiednich warunkach kompostu.? Dzieki dziataniu mikroorga-
nizmow rozktadane sa do wody, dwutlenku wegla i biomasy. W dodatku moga by¢ otrzymywane z surowcéow odnawialnych,
odpaddéw przemystowych i rolnych?®, co pozwala na maksymalne wykorzystanie zasobdw, ktére posiadamy, oraz uniezalez-
nienie sie od zrddet kopalnych. Wsrdéd biodegradowalnych tworzyw wyréznia sie te ulegajace rozpadowi w wodzie, w glebie,
w warunkach beztlenowych oraz atmosferze tlenu, czy kompostowalne przemystowo badz w przydomowym kompostowniku.*

Z racji coraz wiekszego zainteresowania tworzywami ekologicznymi ich ceny sg coraz nizsze, a wtasnie do tej pory aspekt
ekonomiczny byt jedna z przeszkéd w stosowaniu polimeréw biodegradowalnych. Przemyst réwniez coraz chetniej decyduje
sie na wprowadzanie opakowan i wyrobdéw ulegajacych biodegradacji. Spowodowane jest to miedzy innymi coraz bardziej
surowymi wymogami i przepisami dotyczacymi ochrony $rodowiska naturalnego oraz sktadowania i segregacji odpadow.
Co wiecej, wykorzystanie biopolimeréw wymaga takze stosowania proekologicznych dodatkéw, tak aby w odpowiednich wa-
runkach kompostowania materiaty te mogty ulec biodegradacji i otrzymac certyfikacje zapewniajaca o bezpieczenstwie dla
$rodowiska danego wyrobu. Powinno sie szuka¢ nieustannie nowych pomystéw, by méc wykorzysta¢ w petni potencjat tych
niezwyktych tworzyw.

POLIMERY

ELASTOMERY TERMOPLASTY DUROPLASTY

TERMO- CHEMO-
PET ABS HIPS PLA PHA UTWARDZALNE | | UTWARDZALNE

BIODEGRADOWALNE

Rys. 1. Podziat polimerow
Zrédto: Rabek J., Wspdtczesna wiedza o polimerach, wyd. PWN, Warszawa 2013.

' Kijenski J., Btedzki A., Odzysk i recykling materiatow polimerowych, Wydawnictwo Naukowe PWN, Warszawa 2011.

ZInstytut COBRO, Poradnik dla przedsiebiorcow, Biotworzywa szansa przysztosci, Projekt Plastice, Warszawa 2014.

% http://biotechnologia.pl/biotechnologia/artykuly/polimery-z-surowcow-odnawialnych-wywiad-z-prof-stanislawem-slomkowskim, 13832 (dostep 20.12.2018)
“Instytut COBRO, op. cit.
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W obliczu tak szerokiego wachlarza mozliwoséci wyboru materiatéw wazne jest uswiadamianie zaréwno projektantow, jak
i konsumentow jak istotne sg ich codzienne wybory. Nalezy wskazywac lepsze rozwigzania, ktére pozwola jak najdtuzej cie-
szy¢ sie nam zdrowiem i niezmienionym $rodowiskiem naturalnym.

Zgodnie z zasada zréwnowazonego rozwoju powinno sie poszukiwaé sposobow, by mdéc wyeliminowaé etap wytwarzania
odpaddéw juz w poczatkowych etapach projektowania, a pézniej produkcji danego produktu oraz tworzy¢ materiaty ulegajace
catkowitemu rozktadowi.

SPOLECZENSTWO

A

SRODOWISKO

Rys. 2. My$l przewodnia zréwnowazonego rozwoju
Zrodto: COBRO, Poradnik dla przedsiebiorcow, Biotworzywa szansa przysztosci, Projekt Plastice, Warszawa 2014,

Polimery biodegradowalne
Polilaktyd

To wtasnie niezwykta natura pozwala na otrzymywanie polimerdw bioodnawialnych. Jednym z najbardziej popularnych bio-
polimerdw jest polilaktyd (PLA) wytwarzany w procesie polikondensacji kwasu mlekowego pochodzacego z odnawialnych su-
rowcow, np. trzciny cukrowej.® Produkty wykonane z PLA sg przezroczyste, sztywne, majg zadawalajace wtasciwosci bariero-
we, sg odporne na dziatanie olejow oraz gwarantujg mozliwo$¢ tworzenia nadrukéw.® Dlatego tez PLA znajduje zastosowanie
miedzy innymi jako opakowania swiezej zywnosci, takiej jak warzywa, owoce czy satatki (rys. 4). Koncern Toyota opracowuje
technologie, w ktérej mogtby wykorzystywac ten ekologiczny polimer XXI wieku w swoich samochodach.” Produkt handlowy
wystepuje miedzy innymi w postaci proszku, granulatu lub wtékien. Nie odbiegajac wtasciwosciami od poliolefin, moze sta-
nowic¢ ich zamiennik. Moze by¢ przetwarzany metoda wtryskiwania, wyttaczania, przedzenia wtdkien, rozdmuchiwania oraz
formowania termicznego.® M.T. Musiot i inni zbadali, Ze materiaty opakowaniowe zawierajgce polilaktyd ulegaja degradacji
w trakcie kompostowania oraz hydrolizie w wodzie destylowanej podczas inkubacji w 70°C. Polilaktyd, dzieki dziataniu mi-
kroogranizméw, ulega rozktadowi w ciagu dwoch miesiecy. Przy dobraniu odpowiednich warunkéw kompostowania czas ten
mozna skréci¢, co zrobit zespot M. Hakkarainen. Poréwnywano warunki biotyczne i abiotyczne. Obecnos$¢ grzybdw i bakterii
powoduje degradacje polilaktydu w ciggu pieciu tygodni. Z badanego filmu mikroorganizmy szybko asymilowaty kwas mleko-
wy, natomiast niechetnie cykliczny laktyd. Catkowita degradacje polilaktydu mozna uzyskad, stosujac ciecz jonowa octan imi-
dazolu w temperaturze 170°C’ i pod cisnienieniem atmosferycznym w czasie jednej godziny. Aby tworzywa biodegradowalne
wykorzystac na szersza skale, naukowcy pracuja nad sterowalnoscig procesu degradacji'® oraz poprawa cech uzytkowych,
takich jak odpornos¢ cieplna czy znieksztatcenia pod wptywem ciepta.”

°COBRO, op. cit.

¢ Kawashima N., Ogawa S., Poly lactic acid "LACEA.” [in:] Doi Y, Steinbuchel A, editors. Biopolymers polyesters lllapplications and commercial products. Weinheim:

Wiley-VCH Verlag GmbH., 251-74, 2012.

7 Xiao L., Mai V., Bio-based green composites with high performance from poly(lactic acid) and surface-modified microcrystalline cellulose, J. Mater. Chem.,

22,15732,2012.

8 Jamshidian M., Tehrany E. A., Poly-Lactic Acid: Production, Applications, Nanocomposites, and Release Studies, Comprehensive Reviews in Food Science

and Food Safety, 9, 2010.

?Musiol M. T., Rydz J., A preliminary study of the degradation of selected commercial packaging materials in compost and aqueous environ ments, Polish

Journal of Chemical Technology, 13, 55, 2011

© Rychter P., Biczak R., Environmental Degradation of Aromatic-Aliphatic Polyester Blends. Evaluation of Degradation Products in Soil their Phytotoxicological

Impact, Polish Journal of Environmental Studies, 20, 293-298, 2011.
""Raquez J.M., Polylactide (PLA)-based nanocomposites, Progress in Polymer Science 38,1504-1542, 2013.
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Zespot Chang zbadat, ze wraz ze zwiekszaniem zawarto$ci montmorylonitu w matrycy polilaktydu nastepuje zmniejszenie-
przepuszczalnoscitlenu.'?’ J.M. Raquez i zespdt dowiedli, ze dodatek krzemiandw wptywa na poprawe wtasciwosci termome-
chanicznych kompozytu.™ A. Svagan w wielowarstwowej folii na bazie polilaktydu zastosowata montmorylonit i chitozan, co
spowodowato obnizenie przepuszczalnosci tlenu prawie dwukrotnie przy zachowaniu wysokiej przepuszczalnosci $wiatta.”™

HO 0

Rys.3. Wzér strukturalny polilaktydu
Zrédto: Murali M., Vivekanandhan S., Biobased plastics and bionanocomposites: Current
status and future opportunities, Progress in Polymer Science, 38, 1653-1689, 2013.
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Rys. 4. Mozliwos$ci wykorzystania polilaktydu
Zrédto: Jamshidian M., Tehrany E. A., Poly-Lactic Acid: Production, Applications, Nanocomposites, and Release
Studies, Comprehensive Reviews in Food Science and Food Safety, 9, 2010.

'2Chang J.H., An Y., Poly(lactic acid) nanocomposites: comparison of their properties with montmorillonite and synthetic mica (ll), Polymer, 44, 3715-20, 2013.

¥ Chang J.H., An Y., Poly(lactic acid) nanocomposites with various organoclays. |. thermomechanical properties, morphology, and gas permeability, Journal of
Polymer Science Part C: Polymer Physics, 41, 94-103, 2013.

“Raquez J.M., op. cit.

5 Svagan A.J., Lkesson A., Transparent films based on PLA and montmorillonite with tunable oxygen barrier properties, Biomacromolecules; 13, 397-405, 2012.
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W literaturze czesto opisywane sa takze polihydroksyalkaniany (PHA), czyli alifatyczne poliestry syntezowane przez bakterie
Ralstonia eutropha H16'* w procesie fermentacji cukréw, np. skrobi. Za pomoca rys. 5 przedstawitam uproszczony schemat
obiegu w przyrodzie polihydroksyalkanianow. Polihydroksyalkaniany ulegaja rozktadowi do dwutlenku wegla (CO,), ktéry wy-
korzystywany jest przez rosliny. Te wytwarzajg materiat zapasowy, ktéry pod wptywem dziatania mikroorganizméw fermen-
tuje i powstaja granule biopolimeru, z ktérego mozna wytwarzac¢ na przyktad butelki. Materiaty z PHA s3 obojetne immuno-
logicznie i elastyczne. By byty tansze i bardziej atrakcyjne komercyjnie, ulepsza sie metody ich ekstrakcji z roslin czy stosuje
mieszanki mikroorganizmdw do ich produkcji.’” Réznego rodzaju kopolimery miesza sie z innymi zwigzkami chemicznymi,
na przyktad z hydroksyapatytem, szktem bioaktywnym czy ceramicznymi napetniaczami'® lub z innymi polimerami takimi
jak skrobia, celuloza, polikaprolakton.”” Blendy PHA z polilaktydem napetnione wtéknami celulozy odznaczajg sie wieksza
elastycznoscig i wytrzymatoscia na rozcigganie niz polimery sktadowe.?°
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Rys. 5. Polihydroksyalkaniany - obieg w przyrodzie
Zrédto: Mohan S., Oluwafemi O., Biopolymers - Application in Nanoscience and Nanotechnology, Recent Advances in
Biopolymers, Dr. Farzana Khan (Ed.), InTech 2016.

Intensywnie badana jest takze catkowicie biodegradowalna i kompostowalna skrobia termoplastyczna (TPS). W celu jej otrzy-
mania nalezy przetworzy¢ mechanicznie ziarna skrobi w wysokiej temperaturze, tak aby zlikwidowac¢ ich semikrystaliczna
budowe. Polisacharyd ten nie moze by¢ stosowany samodzielnie, lecz doskonale sprawdza sie jako dodatek do innych poli-
merow. W celu nadania elastycznoséci stosuje sie plastyfikatory, ktérymi moga by¢ glukoza, gliceryna czy sorbitol. Istotny jest
fakt, ze mozna ja przetwarzac przy uzyciu standardowych metod, takich jak wyttaczanie i wtrysk oraz druk 3D.?" Mogtaby
by¢ wykorzystywana przez sektor opakowan, co znacznie wptynetoby na redukcje liczby odpadéw polimerowych. B. Swierz-
-Motysia i zesp6t badali mieszaniny termoplastycznej skrobi i polilaktydu w celu wykorzystania ich wtasnie jako tworzyw
opakowaniowych. Mieszaniny te wykazuja wiekszg udarnos¢, wytrzymatosc na rozcigganie i zginanie niz te nie poddane mo-
dyfikacji.??? W celu wzmocnienia blendy i zwiekszenia adhezji pomiedzy polilkwasem mlekowym) i skrobig A. Nuona i zespot
jako kompatybilizator zastosowali tlenek grafenu. Zaobserwowali wzrost wytrzymatoséci z okoto 36 MPa do ponad 41 MPa.**
Natomiast J. Leadprathomiinni w celu kompatybilizacji blendy PLA i termoplastycznej skrobi (TPS) uzyli bezwodnik maleino-
wy.2 T. Spychaj uzyskat wieksza niz przy zastosowaniu jako plastyfikatora glicerolu elastyczno$¢ i wydtuzenie przy zerwaniu
dla skrobi plastyfikowanej mieszanina formamidu.?

¢ Gotebiewski J., Gibas E., Selected biodegradable polymers — preparation, properties, applications, Polimery, 53, 11-12, 2008.

7 Verlinden R.A.J., Hill D.J., Bacterial synthesis of biodegradable polyhydroxyalkanoates, Journal of Applied Microbiology 102, 1437-1449, 2007.

"® Misra S.K., Valappil S.P., Polyhydroxyalkanoate (PHA)/inorganic phase composites for tissue engineering applications, Biomacromolecules, 2249-58, 2006.

% Chen, G.-Q., Luo R.-C., Polyhydroxyalkanoate Blends and Composites, in Biodegradable Polymer Blends and Composites from Renewable Resources (ed L. Yu),
John Wiley & Sons, Inc., Hoboken, NJ, USA 2008.

2 Loureiro N.C., Esteves J.L., Development of polyhydroxyalkanoates/poly(lactic acid) composites reinforced with cellulosic fibers, Composites Part B:
Engineering, 60, 603-611, 2014

21 Gateski A., Modyfikacja fizycznych wtasciwosci polilaktydu, Polimery, 7-8, 562, 2005.

22 Swierz-Motysia B., Otrzymywanie i wtasciwosci biodegradowalnych mieszanin polilaktydu i termoplastycznej skrobi, Polimery 56, 271-280, 2011.

25 Swierz-Motysia B., Jeziérska R., Termoplastyczne mieszaniny polimerowe na bazie surowcéw odnawialnych pochodzenia roslinnego, Czasopismo Techniczne,
Wyd. Politechniki Krakowskiej, 1-M, Zeszyt 3, 2009.

% Nuona A., Xianye L., Starch/polylactide sustainable composites: Interface tailoring with graphene oxide, Composites, Part A: Applied Science and
Manufacturing, 69, 247-254, 2015.

5 | eadprathom J., Suttiruengwong S., Compatibilized Polylactic Acid/Thermoplastic Starch by Reactive Blend, Journal of Metals, Materials and ...Minerals, 20, 87-90, 2010.

% Spychaj T., Kowalczyk K., Termoplastyczna skrobia modyfikowana montmorylonitem i odpadowa pianka poliuretanowa, Polimery, 10, 765, 2010.
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Bada sie tez wiele innych biopolimerdéw. Naukowcy z Uniwersytetu Harvard w Stanach Zjednoczonych stworzyli folie z chi-
tozanu i jedwabiu, ktéra nazwali ,Shrilk". Jest ona transparentna, cienka i wytrzymata. W naturalnych warunkach ulega catko-
witemu rozktadowi w czasie dwdch tygodni.?’ 2 Wspomniany chitozan produkowany jest gtdwnie przez deacetylacje chityny
- drugiego, jednego z najwazniejszych biopolimerdw wystepujacych na kuli ziemskiej, tworzacego pancerze skorupiakéw.?’
Biopolimer ten wyrdznia sie szybka biodegradacja, jest catkowicie bezpieczny dla ludzi i ich otoczenia, a surowiec do jego
pozyskiwania jest tani, tatwo dostepny i stanowi odpad w przemysle spozywczym.*® Chitozan poddaje sie réznym mody-
fikacjom. W celu otrzymania superabsorbentu stosuje sie szczepienie kwasem akrylowym z jonami ceru (inicjator) oraz
N,N'-metylenobisakryloamid ($rodek sieciujgcy) w obecnosci promieniowania mikrofalowego.®' Jego blendy z dodatkiem po-
likaprolaktonu (PCL) maja zwiekszona wytrzymato$¢ mechaniczna.®? Z chitozanu tworzy sie takze powtoki jadalne, ktére wy-
kazujg mata przepuszczalnosc¢ tlenu i zapobiegaja utlenianiu produktéw nabiatowych czy miesnych oraz pozwalajg zachowac
Swiezosc itadny wyglad owocdow i warzyw.®

Celuloza

Celuloza - jej naturalne wtdkna sg obecnie szeroko wykorzystywane ze wzgledu na swoja powszechno$¢, nieszkodliwosé,
tatwos¢ przetwarzania oraz wysoka elastycznos¢ i wytrzymatosé. Celuloza znajduje zastosowanie w wielu dziedzinach, od
motoryzacji po medycyne. Stanowi czesto dodatek do polimerdw, ktéry poprawia wtasciwosci uzytkowe oraz moze wzmagac
biodegradacje.® Jako przyktad mozna przytoczy¢ modyfikacje poliuretanow nanokompozytami z celulozy otrzymanymi przez
hydrolize kwasowa — dtugie wtékna celulozy sg skracane i powstajg nanowtdékna. Taki dodatek do polimeru moze powodo-
wac nawet 500% wzrost wytrzymatoséci oraz znaczny wzrost modutu Younga.®® Zesp6t Lin Xiao badat kompozyt polilaktydu
z mikrokrystaliczna celuloza szczepiona oligomerami kwasu L-mlekowego. Uzyskano znaczng poprawe przezroczystosci
oraz elastycznosci badanego materiatu.®

Kompozyty WPC

Drewno prawie w potowie sktada sie z celulozy. Efektywnym sposobem zagospodarowania odpadéw polimerowych jest spo-
rzadzanie kompozytéw na bazie recyklatow - najczesciej polietylenu, polipropylenu czy poli(chlorku winylu), z dodatkiem
drzewnych napetniaczy, ktérymi moga by¢ maczka drzewna lub wtdkna celulozowe. Zawarto$¢ napetniacza moze wynosic
nawet 90% masowych. Takie ,sztuczne drewno” znajduje przede wszystkim zastosowanie w przemysle meblarskim, moto-
ryzacyjnym czy budownictwie. Co ciekawe, tworzy sie z niego okna, drzwi, dachy, ptoty, a takze pudta rezonansowe, donice,
gadzety reklamowe, zabawki. Zaletami takich tworzyw sa: niska cena, zwiekszenie sztywnos$ci, zmniejszenie sorpcji wody
(w poréwnaniu do drewna) oraz dtuzszy okres uzytkowania. Maja takze dobre wtaéciwosci akustyczne, a podczas uszkodzenia
nie stwarzaja zagrozenia - brak ostrych krawedzi. Przetwarza sie je metodami wtrysku, wyttaczania lub druku 3D. Aby wyglad
kompozytéw byt atrakcyjny, przypominat naturalne drewno, nie ulegaty one zmianie koloru pod wptywem czynnikéow takich
jak wilgo¢, promienie stoneczne i zachowywaty pierwotny ksztatt, nalezy odpowiednio dobra¢ sktad oraz parametry (miedzy
innymi temperatura, cisnienie, szybkos$¢ wyttaczania). Wymagajg zastosowania réznych substancji wspomagajacych, takich
jak: kompatybilizatory, barwniki i pigmenty, stabilizatory. Istotna jest posta¢ samego napetniacza, wielko$¢ i ksztatt czastek
czy dtugosé wtokien. Wytwarza sie takze spienione kompozyty WPC przy uzyciu $srodkéw spieniajacych, na przyktad azodi-
karbonamidu. W ten sposdb uzyskuje sie mniejsza gestos¢, wieksza wytrzymatosé wyrobdw, stabilno$é ksztattow oraz wy-
soka jakos$¢ powierzchni. Wykazano, ze zastosowanie krotszych wtdkien (do 125um) pozwala na wiekszy wzrost poréw oraz
wptywa na polepszenie wtasciwosci mechanicznych. Produkcja Wood Plastic Composites (WPC) to bardzo skuteczna metoda
wykorzystania tworzyw, ktore trafiajg do recyklingu. Przyczynia sie do dbania o érodowisko. WPC moga zastapi¢ egzotyczne
drewno, ktérego ceny stale rosna, w dodatku nie wymagaja stosowania chemicznych impregnatéw do ich zabezpieczenia i pie-
legnacji. Ich przetwdrstwo jest praktycznie bezodpadowe i nie trzeba stosowac duzych ilosci energii, a wiec koszty produkcji
s3 nizsze. Bardzo dobre wtasciwosci uzytkowe takich kompozytéw, a przede wszystkim lekkos¢, aspekty ekologiczne oraz
ekonomiczne moga przyczynic¢ sie do znacznego rozwoju i poszerzenia tej gatezi przemystu.

" Fernandez J.G., Ingber D. E., Manufacturing of Large-Scale Functional Objects Using Biodegradable Chitosan Bioplastic, Macromolecular Materials and
Engineering, 2014.

% Fernandez J.G., Ingber D. E., Unexpected Strength and Toughness in Chitosan-Fibroin Laminates Inspired by Insect Cuticle, Advanced Materials, 24, 2012.

27 Rinaudo M., Chitin and chitosan: Properties and applications, Progress in Polymer Science, 31, 2006

% Younes I., Rinaudo M., Chitin and chitosan preparation from marine sources, Structure, properties and applications, Mar Drugs, 13, 1133-74, 2015.
1 Huacai G., Graft copolymerization of chitosan with acrylic acid under microwave irradiation and its water absorbency, Carbohydrate Polymers, 66, 372-378, 2006.
%2 Sarasam A., Madihally SV., Characterization of chitosan-polycaprolactone blends for tissue engineering applications, Biomaterials, 26, 55600-5508, 2005.
33 Cutter C.N., Opportunities for bio-based packaging technologies to improve the quality and safety of fresh and further processed muscle foods, MeatScience., 74,

131-142,2006.
% Huacai G., Graft copolymerization of chitosan with acrylic acid under microwave irradiation and its water absorbency, Carbohydrate Polymers, 66, 372-378, 2006

% Qksman K., Novel nanocomposites based on polyurethane and micro fibrillated cellulose, Composites Science and Technology 68, 908-914, 2008.
% Xiao L, Mai Y., Bio-based green composites with high performance from poly(lactic acid) and surface-modified microcrystalline cellulose, J. Mater. Chem., 22, 15732, 2012.
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Podsumowanie

Polimery biodegradowalne, jak i dodatki pochodzenia roslinnego, moga zapobiec globalnemu problemowi ze sktadowaniem
i utylizacja odpadoéw, rozwiazac problem surowcowy oraz zmiennosci cen tworzyw. Duza réznorodnos¢ i niska cena surow-
cow odnawialnych daje szeroki wachlarz metod i sposobdw wytwarzania materiatéw polimerowych przyjaznych $srodowisku.
W dzisiejszych czasach ludzie, tak jak ich dawni przodkowie, chca by¢ blizej natury i korzystac z jej débr. Z mys$la o otoczeniu
i przysztosci stale poszukuje sie nowych rozwigzan dla tak wszechobecnych tworzyw polimerowych. Warto zastanowi¢ sie,
czy kazdy z nas w swojej pracy podczas projektowania nowych przedmiotéw lub proceséw wytwarzania mogtby na swéj spo-
séb wykorzystac potencjat polimerdw biodegradowalnych.

Monografia pokonferencyjna

mgr inz. Ewelina Niedzielska Ekologia a polimery

Odnawialna przestrzen projektowania



mgr inz. Magdalena Stecka, Instytut Technologii Polimerdéw i Barwnikow
Wydziatu Chemicznego, Politechnika tédzka, EC1 £6dZ Miasto Kultury

Proekologiczne prototypowanie 3D

Polimery proekologiczne?

ECO MADE 2017

Codziennie otaczaja nas plastiki. Bardziej precyzyjnie moéwiac, tworzywa sztuczne, czyli polimery. Ciezko by byto je zupet-
nie wyeliminowac¢ z zycia. Z chemicznego punktu widzenia tworzywa sztuczne to wielkoczasteczkowe zwiazki chemiczne
powstate w wyniku tgczenia czgsteczek monomerdw (zwigzkow o stosunkowo niewielkiej masie czgsteczkowej) w tancuchy
z dziesiatek, setek, tysiecy identycznych czasteczek w tancuch polimerowy. Polimery w zaleznosci od sposobu otrzymania
moga by¢ sztuczne (z ropy naftowej, gazu syntezowego, syntezy organicznej lub nieorganicznej) lub bioorganiczne - biopoli-
mery (wystepujace naturalnie w organizmach zywych, jak skrobia, celuloza, chityna). Polimery i biopolimery mozna poddawacé
dalszej obrébce dla uzyskania okreslonych cech fizykochemicznych, otrzymujac materiaty do produkcji — tworzywa polimerowe.

Ogromna ilos¢ dostepnych tworzyw polimerowych o réznych parametrach czyni je idealnym materiatem do produkcji prze-
mystowej, jednak tylko wybrane maja cechy mniej lub mato obcigzajace $rodowisko naturalne. Na przyktad toksyczny, silnie
rakotworczy chlorek winylu jest surowcem do produkcji absolutnie neutralnego ,plastiku” — polichlorku winylu (PCW). Jednak
w procesie niskotemperaturowego spalania PCW (w domowym piecu, w ognisku) jego trujgcy monomer ponownie uwalnia sie
i dostaje sie do $Srodowiska.

Istniejg jednak polimery biodegradowalne — zaréwno sztuczne, jak i bioorganiczne. Polimerami ulegajacymi rozktadowi na
nieszkodliwe czastki, docelowo nawet do dwutlenku wegla i wody (biodegradowalnymi), sg miedzy innymi: poli(kwas mleko-
wy), czyli polilaktyd (PLA, PLLA, PDLLA), polihydroksymaslan (PHB), polikaprolakton (PCL), poliglikolid, polihydroksyalkania-
ny (PHA), modyfikowana skrobia, modyfikowany PET.

PLA jest wykorzystywany w medycynie (stomatologia — implanty, nici chirurgiczne) do wytwarzania jednorazowych opakowan
spozywczych, ktére rozktadaja sie w srodowisku naturalnym w odpowiednich warunkach do 3 miesiecy.

PHB — wytwarzany przez bakterie, ulega powolnemu rozktadowi przez inne bakterie, zwtaszcza w warunkach beztlenowych
(w $ciekach czy mule). Jest okreélany jako pierwsze w petni termoplastyczne tworzywo biodegradowalne. Wykorzystywany
jest w produkcji opakowan kosmetykow, szampondw.'

PCL jest doskonatym plastyfikatorem (zmiekczaczem) innych polimerdw, przyczyniajac sie réwnoczesnie do ich tatwej biode-
gradacji. Czas biorozpadu to ok. 2 lata. Stosowany jest w chirurgii (implanty, nici).?

PHA sa produkowane przy wykorzystaniu mikroorganizmow (bakterii), majg szerokie zastosowanie w medycynie. Sg termo-
plastyczne w szerokim zakresie temperatur topnienia 40-180°C, ciggliwe i o kontrolowanej elastycznosci.?

Jak wida¢ z powyzszego przegladu, istnieje duzy wybdr tworzyw polimerowych przyjaznych $rodowisku — produkowanych
z odnawialnych Zrédet surowcow i ulegajacych biodegradacji. Obiektywnie wyzsza bezposrednia cena tych materiatéw moze
by¢ w ostatecznym rozrachunku znacznie bardziej konkurencyjna, przy uwzglednieniu kosztéw utylizacji, czy nieodwracal-
nych zmian $rodowiska spowodowanych wykorzystaniem materiatéw nie-biodegradowanlych. Na ich cene obecnie wptywa
znacznie mniejsza skala produkcji.

Odpowiedzialno$¢ projektanta

Tutaj pojawia sie rola projektanta i jego projektowej odpowiedzialnosci. Produkty na kazdym etapie powstawania maja nie-
obojetny wptyw na $rodowisko naturalne. Istotne jest to, by jak najmniej zmieni¢ ten stan zastany. Celem projektanta jest
stworzenie ,dobrego” produktu, ale nie zawsze ten termin oznacza to samo. Z punktu widzenia proekologicznego, czyli inte-
resu istot na planecie Ziemia, dobry produkt to taki, ktéry spetnia swoja funkcje maksymalng dopuszczalng ilo$¢ czasu. Jest
przy tym wygodny i dobrze wyglada. Znaczy to, ze ani ergonomia, ani podporzadkowanie modzie nie dominuje nad projektem.
Dzieki czemu uzytkownik chce korzysta¢ z produktu pomimo zmieniajacej sie mody. Kazdy produkt po jakim$ czasie jednak
traci swoja funkcje i zostaje wyrzucony. Ten moment zycia produktu jest szczegoélnie wazny. Uzytkownik musi wiedzie¢, jak go
utylizowad i czy nadaje sie do recyklingu. Na etapie odzyskiwania konkretnych materiatéw oddzielenie ich od siebie powinno
by¢ proste i szybkie. Materiaty nie nadajace sie do ponownego przetworzenia moga zostac zutylizowane poprzez spalenie lub
biodegradacje i w tym procesie uzyte polimery majg szczegélne znaczenie.

"http://www.goodfellow.com/E/Polyhydroxybutyrate-Biopolymer.html (dostep grudzien 2017).
?Middleton, J., Tipton A., Synthetic biodegradable polymers as medical devices (HTML). Medical Plastics and Biomaterials Magazine, 1998
3 ChenG. Q., The application of polyhydroxyalkanoates as tissue engineering materials, .Biomaterials”. 26 (33), s. 6565-78, 2005. DOI: 10.1016/j.biomaterials.2005.04.036.
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Z natury rzeczy polimery biodegradowalne sa mniej trwate, aczkolwiek inzynieria materiatowa pozwala nam kontrolowac¢
czas zycia tworzywa w stosunku do zatozonego czasu zycia wyrobu. Nie bylibysmy szczesliwi z posiadania butdéw, ktérych
podeszwa rozpada sie po roku, ale nie potrzebujemy aby .zyta" w lesie czy na wysypisku przez 500 lat. Dobdr wtasciwego
materiatu jest tu kluczowy.

Metody ksztattowania obiektow

Mozemy wyrézni¢ kilka metod ksztattowania i wytwarzania wyrobdw. W pierwszym rzedzie nalezy wspomnie¢ o obrdbce
skrawaniem ($cinaniem i szlifowaniem - znane od czaséw epoki kamienia tupanego i péZniej — gtadzonego®), odlewnictwie
i obrébce plastycznej, ktére sg znane od 5400 lat (umowny poczatek epoki brazu 3400 lat p.n.e.). Tworzywa sztuczne swojg hi-
storie rozpoczety wraz z wynalezieniem parkesiny w 1862 roku i bardzo podobnego do niej celuloidu w 1869 roku. 110 lat temu
(w 1907 roku) wynaleziono bakelit — proszek, ktory po spiekaniu w formie tworzyt twarde, wodoodporne i nie przewodzgace
pradu elektrycznego przedmioty.® Dzieki temu mozna byto zastapi¢ materiaty pochodzenia naturalnego: ko$¢ stoniowa, rog,
skorupy zotwi (szylkret), fiszbiny — rogowe ptyty w otworze gebowym wieloryba, szlachetne odmiany drewna (heban) w pro-
dukcji przedmiotow codziennego uzytku — poczawszy od guzikéw, grzebieni, uchwytéw, elementéw ubran (usztywnien gorse-
téw — fiszbindw), a takze przedmiotéw luksusowych bizuterii - medaliony.

Niezwykty wyglad, a takze poczatkowo wysoka cena wytwarzania tworzyw sztucznych czynit je przedmiotem pozadania
i oznaka nowoczesnosci posiadaczy. Niejako przy okazji rosnaca popularno$¢ i dostepnos¢ tworzyw sztucznych ocalita tysia-
ce, jak nie miliony zwierzat.

Kolejng dobrze znana w dzisiejszych czasach metoda jest przetworstwo tworzyw sztucznych, ktére obejmuje rozdmuch,
termoformowanie, laminowanie (tgczenie z kilku warstw tworzyw, tworzywa i metalu, tworzywa i wtékien nadajgcych wytrzy-
matoé¢ - szklanych, z innych tworzyw, np. Kevlaru lub powtok weglowych), formowanie rotacyjne i cis$nieniowe.®

Lata 30. XX wieku to rozpoczecie produkcji znanych doskonale do dzi$ — polistyrenu, polichlorku winylu (PCW), polietylenu.
Zaraz po zakonczeniu Il wojny $wiatowej wszedt do masowej produkcji teflon (PTFE), a w 1950 roku rozpoczeto produkcje
zywic epoksydowych.

0d tego czasu do dzi$ wyprodukowano tacznie 8,3 miliarda ton tworzyw sztucznych.” Rdbwnoczesnie z produkcja tworzyw
w procesie réznych reakcji chemicznych, rozwijaty sie i powstawaty nowe metody ich przerdbki. Poczatkowo oczywiscie sto-
sowano metody znane z obrébki metali, drewna czy kosci — odlewanie i obrébka skrawaniem, szlifowanie. Pojawity sie jednak
metody nieznane nigdzie indziej - formowanie wtryskowe (wypetnianie formy pod cisnieniem, w wielu odmianach technologii).
Na dalszym etapie mozna wyrézni¢ obrébke cieplng i cieplno-chemiczng, podczas ktérej model jest hartowany, trawiony lub
pokrywany powtokami metali lub innych substancji. Kolejnymi mniej popularnymi metodami formowania sa: spiekanie prosz-
kow oraz metoda obrébki skoncentrowanymi strumieniami energii, takimi jak: laser, plazma, spawanie czy lutowanie.

W ostatniej dekadzie mozna wyrdézni¢ dwie intensywnie rozwijajgce sie metody: ubytkowa i przyrostowa (addytywna). Do
tej ostatniej grupy zaliczamy druk 3D. Te technologie wyrdznia to, ze model jest wytwarzany poprzez naktadanie kolejnych
warstw materiatu budulcowego w postaci strugi lub jego kawatkéw (np. proszku).

Techniki addytywne to szeroka gama technik, posrdd ktorych druk 3D wyrdéznia sie gtdéwnie metoda projektowania poprzez
modelowanie wirtualnej formy i miejscowego osadzania materiatu w celu stworzenia rzeczywistej formy. Technologia nazy-
wana poczatkowo stereolitografia, a pozniej drukiem 3D, powstata juz w 1986 roku i przeszta szereg zmian i ulepszen, by stac
sie tak popularna metoda w dzisiejszych czasach.

Druk 3D obejmuje zaréwno utwardzanie zywicy (SLA - Stereolitography, stereolitografia, czyli miejscowa polimeryzacja zywic
za pomoca wigzki lasera), jak i taczenie réznego rodzaju proszkow (SLS - Selective Laser Sintering, selektywne spiekanie
laserowe proszkdéw szerokiego typu), az po warstwowe osadzanie topionego materiatu (FDM - Fused Deposition Modeling,
modelowanie ciektym tworzywem termoplastycznym). W zaleznosci od potrzeb modelu technologie druku 3D tacza powyz-
sze metody i wzbogacaja je o nowe funkcje, takie jak druk w gamie koloréw CMYK czy struktury wielomateriatowe o réznych
wtasciwosciach (np. przezroczystosci, elastycznosci czy przewodnosci elektrycznej). To wtasnie cechy materiatu, z ktérego
model jest wytworzony, decyduja o doborze technologii druku 3D.

“Encyklopedia PWN, kamienna epoka (pol.), WN PWN (dostep 2013-05-24).

® https://www.britannica.com/technology/celluloid (dostep grudzien 2018).

¢ Sieminski P.,, Budzik G., Techniki przyrostowe Druk 3D, Drukarki 3D, Oficyna wydawnicza Politechniki Warszawskiej, Warszawa 2015.
7 Ulanowski T., Budujemy plastikowa Ziemie na grzbietach miliarda stoni, wyborcza.pl, 20 lipca 2017
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Polimery w dobie projektowania

Posréd samodzielnych projektantéw i niezaleznych biur projektowych najwieksza popularnoscia cieszga sie drukarki typu FDM
(Fused Deposition Modeling), czyli drukujgce za pomoca naktadania stopionego materiatu. Jest to typ relatywnie niskobudze-
towy ze wzgledu na swoja prostote i tatwy dostep do réznych materiatow. Gama filamentéw, czyli materiatéw do druku FDM,
jest stosunkowo szeroka, co daje rowniez duze mozliwosci. Filamenty sg to termoplastyczne tworzywa sztuczne réznego
typu, ktére wymagaja réznych ustawien dotyczacych procesu druku i postprodukcji. Tutaj pojawia sie rowniez aspekt proeko-
logicznosci. Druk 3D moze by¢ rozpatrywany jako ekologiczna technologia produkcji, ale wytacznie w matej skali. Produkcja
przemystowa rzadzi sie oddzielnymi zasadami i w tym odniesieniu druk 3D nie zalicza sie wéwczas do technologii majacych
niski wptyw na érodowisko naturalne. Rozpatrujemy proekologiczno$¢ druku 3D tylko pod wzgledem procesu projektowego,
prototypowania i jednostkowych produkcji.

W matomasowej produkcji druk 3D ma znaczaca przewage nad innymi metodami, przede wszystkim ze wzgledu na typ przy-
rostowy otrzymywania produktu. Oznacza to, ze zaprojektowany model jest produkowany z mozliwie matej ilosci materiatu.
W przeciwienstwie do metody skrawania, pobierany materiat jest przetwarzany na model i struktury pomocnicze, a to po-
zwala unikna¢ odpaddw produkcyjnych, ktére w fazie prototypowania czesto sg proporcjonalnie tak duze, jak sam uzyskany
model. Dzieki mozliwosci wykonania wielu wersji prototypu jest mozliwe eksperymentalne sprawdzenie nowego produktu
w praktyce i wybranie optymalnego projektu, ktéry trafi do masowej produkcji. Nawet drobne ulepszenia na etapie projekto-
wania wyrobu dajg ogromne oszczednosci — produkt masowy moze by¢ lzejszy (proekologicznie mniej materiatu), trwalszy
(proekologicznie dtuzej uzywany), tatwiejszy do naprawy czy rozbidrki przy recyklingu.

Co wiecej, modele tworzone tg technologia moga by¢ wypetnione materiatem tylko w kilku procentach. Struktura wewnetrzna
modeli pozwala zachowad¢ wytrzymato$¢ ksztattu poréwnywalng z litg forma (np. wtryskowa) z niepetnym wypetnieniem.
Dodatkowym walorem jest mozliwo$¢ ponownego przetworzenia nieudanych prototypdw i uzyskanie materiatu do druku.
Tyczy sie to m.in. przetworzenia materiatu w niszczarce na drobne elementy i przetopienie ponowne polimeru na uzytkowy fi-
lament. Kolejna zaletg druku 3D jest mozliwos$¢ tatwego upowszechniania przygotowanych modeli do produkcji w docelowych
miejscach. W ten sposéb modele moga zosta¢ zaprojektowane i przestane w odlegte rejony, gdzie dopiero wprowadza sie je
do produkcji. Ogranicza sie w ten sposdb transport specyficznych czeéci i zmniejsza slad weglowy w ogdlnym rozrachunku.
Jesli chodzi o sam proces przygotowania modelu do produkcji masowej, druk 3D réwniez ma wiele do zaoferowania. Modele
zaprojektowane tg technologia moga symulowac¢ produkty pozyskiwane masowo za pomoca metod przetworstwa tworzyw
sztucznych i sprawdzad ich funkcjonalnosé, trwatosé i trwatos¢ na zmieniajace sie warunki jeszcze przed przygotowaniem
kosztownej (w jednostkowej skali) produkcji przemystowe;.

Drukowanie ekologiczne

Wazna kwestig przy drukowaniu technologig FDM jest temperatura. Jak wczesniej wspomniano, polimery maja rézne budowy,
pochodzenie, i co sie z tym taczy, wtasciwoéci termiczne. Z proekologicznego punktu widzenia przetwarzanie polimerdw po-
winno wymagac, jak najmniejszego naktadu energii. Polimery takie jak ABS czy Hips sg przetwarzane w temperaturach okoto
250°C, podczas gdy PLA i PHA potrzebuja zaledwie 190°C. Stad tatwo jest wywnioskowadé, ze zuzycie energii przy samym roz-
grzaniu gtowicy podczas druku jest mniejsze przy przyktadowych materiatach PLA i PHA, a dochodzi jeszcze do tego kwestia
podgrzewania stotu roboczego. Do druku materiatem ABS potrzebne jest utrzymanie temperatury okoto 90°C na powierzchni
catego stotu roboczego, by ograniczy¢ skurcz materiatu. Przy druku materiatem PLA skurcz jest mniejszy i podgrzewanie
stotu nie jest konieczne. Nawet jesli model tego wymaga, to temperatura wynosi okoto 50°C.

Poréwnanie filamentéw

Druk 3D w przeciwienstwie do produkcji przemystowej bardzo szybko przyswoit stosowanie polimerdéw pochodzenia natural-
nego. Rynek filamentow do druku 3D oferuje szeroka game rodzajow i koloréw PLA i PHA. Co wiecej, sg to materiaty wyjatko-
wo chetnie kupowane ze wzgledu na .tatwoé¢ druku” w przeciwienstwie do filamentéw z ABS czy PET. Dla poréwnania warto
uwidoczni¢ kilka cech istotnych w druku, a nieobojetnych pod katem proekologicznosci.

Cechy polimeru PLA nie tylko sa proekologicze, ale réwniez powoduja mniejszg ilo$¢ problemdw i btedéw podczas druku.
Maty skurcz pozwala unikna¢ podwijania i odklejania sie modelu od stotu podczas druku. Nie trzeba stosowac substancji
adhezyjnych, a nawet zamykac¢ komory drukowania. Przy niektérych modelach stét roboczy nie potrzebuje grzania. Mniejsza
ilos¢ btedow wptywa na lepsza wydajnos$¢ i zmniejsza liczbe odpadow podczas prototypowania. Bezposrednig korzyscia dla
projektanta jest rowniez automatyczne obnizenie kosztéw materiatu oraz energii elektrycznej. Ostatecznym argumentem jest
unikniecie przykrego i szkodliwego zapachu styrenu podczas druku.
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ABS

PLA

Akrylonitrylo = Butadieno - Styren
(polimeryzacja butadienu oraz
kopolimeryzacja akrylonitrylu ze
styrenem wraz z jednoczesnym
szczepieniem powstatego kopolimeru
na polibutadienie)

Polilaktyd czyli poli(kwas mlekowy) uzyskany
z odpadow organicznych takich jak trzcina
cukrowa. Jest to poliester wystepujacy w naturze

Mozna poddawac recyklingowi
ograniczong liczbe razy. Zuzyty polimer
poddaje sie utylizacji poprzez spalenie
podczas ktérego wydzielaja sie
kancerogenne substancje

W czystej postaci w 100% biodegradowalny

' temp. druku 220°-270°C

temp. druku 180°-210°C

temp. topnienia 245°C

temp. topnienia 210°C

| temp. miekniecia 103°C (istotna np. przy

czyszczeniu dyszy | nagrzewaniu stotu
roboczego)

temp. mickniecia 60°C (istotna np. przy
czyszczeniu dyszy i nagrzewaniu stotu roboczego)

duza kurczliwosc
0,4-0,7% (typy niewzmocnione)
0,2-0,3% (typy wzmocnione)

mata kurczliwosc

lekki mat, typowa nietransparentny (poza
M-ABS)

btyszczacy, szeroka gama koloréw i mieszanek

czyszczenie za pomocg acetonu

czyszczenie za pomocg chloroformu i acetonu

podczas druku wydzielany jest szkodliwy

styren o charakterystycznym zapachu

bezwonny

Tab. 1. Porédwnanie filamentéw pochodzenia naturalnego z ABS czy PET

Monografia pokonferencyjna

mgr inz. Magdalena Stecka Proekologiczne prototypowanie 3D

Odnawialna przestrzen projektowania



Poréwnane materiaty sa to najbardziej popularne filamenty. Kolejnymi czesto uzywanymi polimerami sg HIPS (High Impact
Polystyrene), PHA, Nylon (polyamide), PET (politereftalan etylenu) i PVA (polivinyl). Wszystkie te materiaty za wyjatkiem PHA
pochodza ze zrodet nieodnawialnej ropy naftowej. HIPS ma bardzo podobne wtasciwosci temperaturowe co ABS, dlatego
czesto jest taczony z nim jako materiat podporowy. ABS jest rozpuszczalny w acetonie, a HIPS w D-limonenie, co sprawia, ze
materiat podporowy mozna usunga¢, nie naruszajac wtasciwego modelu. Problem pojawia sie dopiero na etapie utylizacji szko-
dliwej substancji z rozpuszczonym polimerem. Takie procedury nie sg obojetne wzgledem $rodowiska naturalnego. Ciekawa
alternatywa w dwumateriatowym druku jest potaczenie PHA z PVA. Polimer alifatyczny, czyli PHA, ma wtasciwosci podobne
do PLA, ale jest produkowany przez bakterie w procesach specjalnych hodowli. Oryginalnie wystepuje w naturze i jest w petni
biodegradowalny. Mozna go swobodnie uzywac jako materiat budulcowy modeli, podczas gdy PVA moze by¢ materiatem pod-
porowym. PVA jest rozpuszczalny w wodzie i nawet wtedy nadaje sie do innych zastosowan. Rozwodniony jest stosowany jako
rozdzielacz przy tworzeniu form epoksydowych.

PLA jako no$nik

Rynek filamentéw do druku 3D oferuje szeroka game mieszanek, ktédrych PLA jest no$nikiem i bazg. Substancje wmieszane
dodaja nietypowych wtasciwosci, ktére mogg okazaé sie bardzo pozadane dla projektantéw.

Materiat PLA moze z powodzeniem $wieci¢ w ciemnosci. Producenci filamentéw czesto proponujg materiaty PLA z drobinami
fluorescencyjnymi (wydruki $wieca po zgaszeniu $wiatta) oraz zmieniajgce kolor w $wietle UV (np. na fioletowy). Dodatkowo
firma CC Product oraz BotFeeder produkuja materiat z domieszka czasteczek odblaskowych, ktére tatwo mozna zobaczy¢
w Swietle zblizajacego sie w ciemnosci auta. Wazng wskazowka dla drukujgcych moze by¢ informacja, ze wydruk od strony
taczenia ze stotem nie bedzie miat efektu odblasku.

PLA moze réwniez zyska¢ wyglad wielu typdw metali przez stosowanie domieszek metali. Kilku producentéw oferuje fila-
menty z domieszka pytu metali (miedzi, brazu, mosiagdzu, stali itp.). Zazwyczaj jest to zawarto$¢ okoto 20% metalu i dzieki
temu materiat jest okoto trzech razy ciezszy niz taki sam obiekt wydrukowany z samego PLA. Bezposrednio po wydrukowaniu
obiekt jest matowy. Odrobina polerowania i czyszczenia powoduje, ze czastki brazu zaczna btyszczeé, tworzac efekt wydruku
z metalu. Metaliczne wtasciwoséci tycza sie réwniez utleniania — wydruk moze pokry¢ sie naturalng patyna. Jest to bardzo
ciekawa propozycja dla projektantéow bizuterii oraz elementéw dekoracyjnych.

Ciekawy efekt mozna réwniez uzyskaé przy mieszankach z naturalnymi sktadnikami. Do bazowego PLA dodaje sie wtdkien
z drewna, korku, bambusa. Zawarto$¢ komponentdéw wynosi od 20 do 40%. Wydruk ma przyjemny, naturalny kolor i chropo-
watg powierzchnie. Naturalne domieszki sprawiajg, ze modele s3 lekkie, ale kruche. Te materiaty sg ekologiczne i stanowia
ciekawy element w makietach architektonicznych.

Kolejnym krokiem jest potaczenie PLA z naturalnym sktadnikiem budulcowym. BIOFILA jest to materiat zawierajacy lignine,
czylijeden z gtéwnych sktadnikéw budulcowych drewna. Lignina jest oddzielana z drewna przy produkcji papieru jako odpad.
Mozna jg wykorzysta¢ jako Zzrédto energii, ale coraz czesciej jest uzywana jako surowiec przy produkcji tworzyw sztucznych.
Materiat ekologiczny moze by¢ ponownie przetworzony lub spalony zgodnie z prawem utylizacji. Wystepuje w 3 rodzajach:
lien — matowy bezowy

silk — biaty btyszczacy lekko opalizujacy

tec — lekko kremowy, wytrzymaty na nacisk i temperatury.

Wydruki 3D moga réwniez przewodzi¢ prad. Conductive Graphene to materiat stworzony do projektowania niskonapieciowych
instalacji elektrycznych. Jego nadzwyczajng cecha jest przewodzenie pradu. Nie nalezy jednak przekracza¢ napiecia 12 wol-
tow i unika¢ uzywania zasilania obwodéw pradem, ktérego natezenie przekracza 100 mA. Jest to absolutnie wystarczajace
w wiekszos$ci matych urzadzen elektronicznych.

Nowym i nietypowym filamentem jest produkt Purement Anti Microbial. To antybakteryjny materiat certyfikowany przez SIAA.
Dziatanie przeciwko drobnoustrojom zostato zarejestrowane przez FDA oraz ROHS Test, ktéorzy potwierdzili w materiale brak
substancji organicznych, szkodliwych dla organizmoéw i kwalifikuje produkt jako przyjazny dla srodowiska o jednoczesnym
dziataniu antybakteryjnym.®

Podsumowanie
Szeroka i coraz wieksza gama dostepnych materiatéw do druku 3D z jednej strony wymaga od projektantéw ciagtego $le-

dzenia nowosci i wielu eksperymentdw, z drugiej strony daje coraz wieksze mozliwoéci kreacji innowacyjnych rozwiazan
i satysfakcje z praktycznej realizacji postulatow ochrony $rodowiska.

8Dane o filamentach pochodzg z kart technicznych publikowanych przez producentéw
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Odpowiedzialne projektowanie w perspektywie projektanta, konsumenta i przedsiebiorstwa

Dynamika zmian zachodzacych w $wiatowych gospodarkach w ciggu ostatnich 30 lat, w tym szczegdlnie w okresie zapo-
czatkowanym komercjalizacjg internetu, wymusita na uczestnikach zycia spoteczno-gospodarczego coraz szybsze dziatania
i decyzje. Zjawiska, ktére w wyniku tych przemian obserwujemy, obejmuja szereg zaréwno pozytywnych, jak i niestety ne-
gatywnych aspektéw. Niejednokrotnie maja one wielowymiarowy charakter, jak np. transport lotniczy, ktéry z jednej strony
wspiera globalizacje i wymiane handlowa, w tym m.in. handel elektroniczny, z drugiej za$ w znaczacy sposdb przyczynia sie
do wzrostu poziomu zanieczyszczen. Nadmierna konsumpcja, produkcja na masowa skale czy krétkowzroczna eksploatacja
zasobow Srodowiska to zjawiska, ktére coraz czesciej pojawiaja sie w przestrzeni dyskusji spotecznej odnoszacej sie do
odpowiedzialnosci, w tym szczegdlnie odpowiedzialnoéci biznesu. Z drugiej strony wiodacym celem przedsiebiorstw jest
maksymalizacja zyskéw i budowanie przewagi konkurencyjnej na rynku, co czesto postrzegane jest jako dziatania stojace
w sprzecznosci ze zréwnowazonym gospodarowaniem w trosce o $rodowisko naturalne i spoteczenstwo. Celem artykutu jest
wskazanie, czym charakteryzuje sie odpowiedzialne dziatanie biznesu oraz analiza zagadnien zwigzanych z proekologicznymi
i odpowiedzialnymi postawami przedsiebiorstw i projektantéw.

Wstep

Zycie konsumentéw w zadnym stopniu nie jest zréwnowazone w rozumieniu idei zréwnowazonego rozwoju.! Prawo ochrony
$rodowiska definiuje zréwnowazony rozwdj jako rozwdj spoteczno-gospodarczy, w ktdrym nastepuje proces integrowania dziatar
politycznych, gospodarczych i spotecznych, z zachowaniem réwnowagi przyrodniczej oraz trwatosci podstawowych proceséw przy-
rodniczych, w celu zagwarantowania mozliwosci zaspokajania podstawowych potrzeb poszczegdlnych spotecznosci lub obywateli
zaréwno wspdétczesnego pokolenia, jak i przysztych pokolen.?

State uzaleznienie od coraz wyzszej konsumpcji powoduje, ze na terenie samej tylko Wielkiej Brytanii produkowanych jest
ponad 220 ton $mieci rocznie.! W 2016 roku catkowita ilos¢ odpadéw wytworzonych w Unii Europejskiej (28 panstw) przez
wszystkie rodzaje dziatalno$ci gospodarczej i gospodarstwa domowe wyniosta 2 533 min ton. Byt to najwyzszy odnotowany
w latach 2004-2016 poziom. Odpady generowane przez gospodarstwa domowe stanowity 8,5%.

Rola projektanta w obszarze zréwnowazonego rozwoju

Nadmiar konsumpcji jest wspdétczesnie jednym z najbardziej palgcych zagadnien, jednak jak zauwaza R. Proctor pozbycie sie
mozliwosci obcowania z pieknymi produktami nie lezy w naturze cztowieka.! Dodatkowo przemyst, ktéry jest zaangazowany
w catg machine konsumpcji poczawszy od wytworczego a skonczywszy na reklamowym oraz zwigzane z tym miejsca pracy
nie stwarzaja warunkdéw do tego, aby o ograniczaniu konsumpcji myslec realnie.

Rodzi to konieczno$¢ podejmowania dziatan w obszarze edukacji ekologicznej skierowanej bezposrednio do odbiorcow oraz
samego biznesu. Zwrot ,eko” jest czesto naduzywany, jednak musimy mie¢ $wiadomosé, ze promowanie ekologicznego pro-
jektowania oraz edukacja w kierunku kreowania i konsumpcji rozwigzan, ktérych integralnym elementem jest dbato$¢ o éro-
dowisko i otoczenie cztowieka, jest kierunkiem nieuniknionym, wymagajagcym natychmiastowych dziatan.

Na styku tych dwdch obszardéw powstaje przestrzen do dziatan projektantow, ktérych odpowiedzialne decyzje i propozycje
projektowe moga zmieni¢ oddziatywanie nadmiernej konsumpcji na $srodowisko. Naleza do nich projektowanie produktdw:
1. biodegradowalnych,

2. wytwarzanych w warunkach z poszanowaniem sity roboczej,

3. wytwarzanych z zasobdw i zZrédet dostepnych lokalnie, zmniejszajgc tym samym skutki zwigzane m.in. z transportem,

4. zuzywajacych mniej energii,

5. generujacych mniej odpadow zaréwno na etapie produkcji, jak i uzytkowania,

6. w oparciu o produkty organiczne lub nieposiadajace szkodliwych substancji chemicznych,

7. ktére moga zosta¢ poddane recyclingowi pod koniec uzytkowania,

8. z materiatéw takich jak: szkto, papier, plastik czy metal lub wytwarzanie z surowcéw pochodzgcych z recyclingu chociaz
nalezy mie¢ $wiadomos$¢, ze czesto proces ten jest wysoce energochtonny.

Warto rowniez wspomnied, ze niezwykle istotna jest umiejetno$¢ odpowiedniego gospodarowania zasobami, co oznacza wy-
korzystanie zasobow Ziemi do takiego stopnia, do jakiego bedziemy w stanie go uzupetni¢. Obejmuje to m.in. bambus, pro-
dukty z logo Forest Stewrdship Council FSC czy 100% pure wool.? R. Proctor w swojej publikacji 1000 new eco designs and
where to find them prezentuje produkty spetniajace wyzej wymienione kryteria, przy czym zastosowanym kryterium doboru

"Proctor R., 71000 new eco designs and where to find them, Laurence King Publishing, London 2009.
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jest spetnianie minimum jednego z wymienionych dziatan.? Na szczegdélng uwage zastuguje jednak fakt, ze na 1000 opisanych
produktow zaledwie 4 spetniato szes¢ i wiecej wymienionych kryteriow projektowania z poszanowaniem $rodowiska.

Podobnie wypada zestawienie produktow zaprezentowanych w publikacji Eco Kids Design, opracowanej w 2013 przez Instituto
Monsa. Ksigzka prezentuje produkty z przeznaczeniem dla dzieci wyprodukowane z poszanowaniem dla $srodowiska. Zesta-
wienie odwotuje sie jedynie do czterech kategorii: recycling, organic, eco, biodegradowalny. Sposréd 110 zaprezentowanych
produktow 76 posiada trzy kategorie, ale juz jedynie trzy produkty charakteryzuja sie spetnianiem warunkéw we wszystkich
czterech kategoriach.®

Produkty sg niezwykle istotnym czynnikiem kulturotwdrczym. Dent i Sherr zwracaja uwage na cigg powiazan wpisujacych
sie w marketingowa koncepcje dominacji ustug. Produkt jest tak naprawde ustuga, ustuga zbiorem zachowan, a te z kolei
sktadaja sie na kulture.* Umiejetnos$¢ patrzenia na produkty z tej wtasnie perspektywy pozwala zrozumie¢ przedsiebiorstwu
i projektantowi, zaréwno jak wielki jest ich udziat w tworzeniu kultury danego spoteczenstwa i wptyw na jej ksztatt i ewolucje,
ale rowniez, a moze nawet przede wszystkim, jak ogromna jest odpowiedzialno$¢ po stronie twoércow stojacych za wprowa-
dzaniem nowych produktéw na rynek.

Wyglad, ksztatt i funkcja produktu w duzej mierze determinujg materiat, z ktérego bedzie on wytworzony. Umiejetny dobér
materiatow moze przesgdzac o bezpieczenstwie produktu dla cztowieka, ale i dla jego srodowiska i to szczegdlnie w tym
obszarze wyjatkowo istotna jest odpowiedzialno$¢ projektanta. Biblioteki materiatow, takie jak chociazby Material Connexion,
dostarczaja projektantom wiedzy o istniejacych i nowych materiatach oraz ich charakterystyce i parametrach uwzgledniaja-
cych rowniez wptyw na $srodowisko. Sg wiec zrodtem wiedzy, ktérego nie sposdb przecenic.

Z drugiej strony warto pamietad, ze nie tylko sama specyfika materiatéow przesadza o charakterze produktu, ale réwniez spo-
sébich pozyskania i koszty srodowiskowe z tym zwigzane. Odpowiedzialny projektant musi wiec zadac¢ sobie szereg istotnych
pytan zwigzanych z wyborem surowcéw do projektu: czy sg one odnawialne, czy materiat poddaje sie recyclingowi czy moze
juz jest efektem ponownego wykorzystania, czy wytworzenie produktu jest wysoce energochtonne, czy mozna zaoszczedzic¢
energie badZz wyeliminowac¢ powstajace w procesie produkcji odpady? Odpowiedzialne projektowanie to réwniez szereg wy-
boréow zwigzanych z opakowaniem, przechowywaniem, transportem czy pdzniejsza utylizacja.

Odpowiedzialne projektowanie produktéw powinno by¢ zatem projektowaniem cyklu zycia danego przedmiotu z poszanowa-
niem $srodowiska na etapie pozyskania, produkcji, sprzedazy, uzytkowania i fazy pouzytkowe;j.

Biznes odpowiedzialny spotecznie w Polsce i na $wiecie

Wiele dziatan prowadzonych przez mikro-, mate i érednie przedsiebiorstwa zastuguje na uwage w obszarze odpowiedzialne-
go gospodarowania i dziatania zgodnie z zasada poszanowania dla srodowiska. Wiekszoé¢ z nich jednak charakteryzuje sie
lokalnym dziataniem, co znaczaco ogranicza ich wptyw na budowanie postaw i edukacje wszystkich podmiotéw rynkowych.
Znaczacy wptyw z catg pewnoécia sg w stanie wygenerowad przedsiebiorstwa o zasiegu ogolnokrajowym. Z drugiej strony
monitorowanie dziatan z zakresu spotecznej odpowiedzialnosci (Corporate Social Responsibility/CSR) biznesu nie zawsze jest
mozliwe w przedsiebiorstwach nie objetych obowigzkiem sprawozdawczosci prowadzonych dziatan, jak w przypadku spét-
ek akcyjnych notowanych na Gietdzie Papierow Wartoéciowych w Warszawie. Wyniki dziatan przedsiebiorstw sektora MSP
w obszarze spotecznej odpowiedzialnosci biznesu pozyskiwane sg wiec czesto w wyniku prowadzonych badan, obarczone
deklaratywnym charakterem odpowiedzi respondentéw.

Najbardziej miarodajne w tej sytuacji wydaja sie wyniki prezentowane przez wspomniane wczesniej spotki gietdowe, prowa-
dzace przejrzysta polityke CSR. Zgodnie z definicjg Spoteczna Odpowiedzialno$¢ Biznesu jest dtugoterminowym podejéciem
strategicznym nakierowanym na wypracowywanie efektdw i rozwigzan w oparciu o dialog spoteczny, ktére bedg korzystne
dla przedsiebiorstwa, interesariuszy, spoteczenstwa i otoczenia, w ktérym dziata firma.®

Realizacja strategii spotecznej odpowiedzialnos$ci biznesu moze by¢ weryfikowana na réznorodnych ptaszczyznach. Samo
zatozenie ptynace z definicji, ze zaktada ona wypracowanie korzystnych rezultatéw w dtugim okresie, staje sie przestan-
ka do tego, aby nie dokonywaé bezposredniego pordéwnania pomiedzy dziataniami firmy uwzglednionymi w strategii
a bezpos$rednimi wynikami wptywajgcymi na warto$¢ przedsiebiorstwa, tym bardziej, ze sama warto$¢ moze by¢ réznorodnie
postrzegana. Mozemy mie¢ do czynienia z wartoscig w wymiarze kapitatowym czy np. wizerunkowym, co nie zawsze poddaje
sie jednoznacznym pomiarom. Podejmowane s3 jednak préby znalezienia odpowiednich form pomiaru. Nalezy do nich miedzy
innymi audyt przedsiebiorstw notowanych na $wiatowych gietdach w zakresie realizacji strategii CSR. Pionierem w zakresie
indeksdw referencyjnych jest nowojorska firma Dow Jones, ktéra od 1999 roku publikuje Sustainability Index (SI). Oparty na

2 Proctor R., 1000 new eco designs and where to find them, Laurence King Publishing, London 2009.
# Eco Kids Design, instituto monsa de ediciones, Gravina, 2013.

*Dent A. H., Sherr L., Product design, material innovation, Thames & Hudson ltd., London 2014.
°Klimek J., Etyka biznesu. Teoretyczne zatozenia, praktyka zastosowan. Difin, Warszawa 2014.
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pozytywnej wersyfikacji indeks jest nosnikiem informacji na temat notowanych przedsiebiorstw w zakresie ekonomii, ochro-
ny srodowiska i odpowiedzialnoéci spotecznej.®

Polskg inicjatywa w tym zakresie jest index RESPECT Gietdy Papieréw Wartosciowych w Warszawie. Po raz pierwszy opu-
blikowany w 2009 roku, w jedenastej obecnie edycji (publikacja wynikéw w grudniu 2017) zgromadzit najwyzsza dotad liczbe
spotek, tj. 28. Naleza do nich!’

*« AgoraS.A.

« Apator S.A.

« Bank Handlowy w Warszawie S.A.
« Bank Millennium S.A.

« Bank Ochrony Srodowiska S.A.

« Bank Pekao S.A.

» Bank Zachodni WBK S.A.

« Budimex S.A.

« Elektrobudowa S.A.

« Energa S.A.

« Fabryki Mebli ,FORTE" S.A.

e Gietda Papieréw Wartosciowych w Warszawie S.A.
e Grupa Azoty S.A.

e Grupa LOTOS S.A.

« ING Bank Slaski S.A.

« Inter Cars S.A.

- Jastrzebska Spotka Weglowa S.A.
*  KGHM Polska Miedz S.A.

e Lubelski Wegiel Bogdanka S.A.

« mBank S.A.

« Orange Polska S.A.

« PCC Rokita S.A.

« PGES.A.
« PGNIG S.A.
« PZUS.A

+ Tauron PES.A.
« Trakcja PRKil S.A.
e Zespot Elektrocieptowni Wroctawskich Kogeneracja S.A.

Jednoczeénie w 2018 roku na GPW notowanych byto 471 spétek, w tym 361 na rynku podstawowym i 110 na rynku réwnole-
gtym. Dominujaca pozycje zajmuja spotki z sektora przemystowego. Jedyna na liscie spdtka bezposrednio zwigzang z pro-
jektowaniem produktu jest Fabryka Mebli FORTE S.A. Ankieta zawiera 56 pytan z obszaru $rodowiska, spoteczenstwa i tadu
korporacyjnego. Srednia punktacja osiggnieta przez wszystkie spotki w tej edycji ksztattowata sie na poziomie 62,42 na 90
mozliwych do uzyskania.

Warto zwroci¢ uwage, ze kwestionariusz, na podstawie ktérego klasyfikowane sa przedsiebiorstwa, ulegat przeobrazeniom
od pierwszej edycji. W 2009 roku zawierat 58 pytan, z czego pytania bezposrednio zwigzane z odpowiedzialnoscig za $rodo-
wisko stanowity 14%. Kwestionariusz ankiety dedykowany Xll edycji obejmuje 56 pytan, w tym 16 (29%) bezposrednio odno-
szacych sie do dziatan zwigzanych ze $rodowiskiem. Nalezg do nich miedzy innymi kwestie zwigzane z dziataniami na rzecz
ograniczania zuzycia paliw/energii i monitoringu wptywu na klimat, dziataniami na rzecz ograniczania zuzycia surowcow/
materiatow, wody, segregacji odpaddw, dziatan zwigzanych z odzyskiwaniem surowcow wtornych oraz dziatan uwzgledniaja-
cych prowadzenie dziatalnosci w obszarach wrazliwych przyrodniczo.

Na szczegdélna uwage w kontekscie odpowiedzialnej roli projektantéw zastuguje pytanie zwigzane z oferta produktow ksztat-
towang z przekroczeniem wymaganych przepisami prawa wytycznych i obowigzujacych standardéw. Zagadnienie to zostato
réwniez podzielone na fazy: projektowa, produkcyjna i uzytkowania. Zestawienie $wiatowych indekséw przedstawia tabela 1.

¢ http://www.sustainability-index.com (dostep styczen 2019).
" http://respectindex.pl/aktualnosci?ph_main_content_start=show&ph_main_content_cmn_id=1133 (dostep styczen 2019).
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Nazwa indeksu

Calvert US Large-Cap Core Responsible Index

FTSE4GOOD Index Series

FTSE/JSE Responsible Investment Index

Sao Paolo Stock Exchange Corporate Sustainability
Index (ISE)

KLD Global Sustainability Index Series (GSI)

Tab. 1. Swiatowe indeksy odpowiedzialnosci

Opis

Index mierzacy od marca 2000 roku koniunkture amerykanskich
spatek, okreslanych jako odpowiedzialne spotecznie.
http://www.calvert.com/

Wprowadzony przez London Stock Exchange i Finacial Times
w lipcu 2001 roku. Obecnie obliczane 53 indeksy wyhranych
rynkow oraz regionow dla catego Swiala. Selekcja spotek do
indeksow obejmuje selekcje negalywng (wykluczane sg spotki
zajmujgce sie produkejg broni, uzywek, czy nie przeslrzegajgce
zasad rownosci spotecznej) oraz pozytywng (dziatanie na rzecz
ochrony srodowiska. rozwijanie pozytywnych relacji

z otoczeniem, utrzymanie i rozwdj praw cztowieka. walka

z korupcjal. Indeksy te maja, jako jedyne, specjalny status
uznawany przez UNICEF.

Wiecej o indeksach FTSE4GOOD:
http://www.ftse.com/Indices/FTSE4Good_Index_Series/
index.jsp

Wprowadzony w maju 2004 roku przez Johannesburg Stock
Exchange przy wspotpracy z EIRIS, FTSEAGOOD - FTSE
International Ltd. i KPMG. Gtownym celem tworcow indeksu byto
wprowadzenie benchmarku dla inwestorow oraz posrednio
wsparcie | promecja odpowiedzialnego zarzadzania w regionie
Afryki Potudniowej. Johannesburg Stock Exchange Socially
Responsible Index byt pierwszym tego typu instrumentem
finansowym wprowadzonym na rynkach wschodzacych.
Podstawowym kryterium selekcji spotek poza prowadzeniem
biznesu odpowiedzialnego spotecznie jest przestrzeganie praw
cztowieka

Wiecej o JSE SRI:
http://www jse.co.za/About-Us/SRI/

Introduction_to_SRI_Index.aspx

Wprowadzony przez BOVESPA, Sac Paulo Stock Exchange przy
wspdlpracy z Center for Sustainability Studies of Fundacao
Getulio Vargas (CES-FGV) oraz IFC (International Finance
Corporation) w grudniu 2005 roku. ldeg tworcow indeksu byto
wprowadzenie benchmarku dla inwestorow zainteresowanych
odpowiedzialnym inwestowaniem oraz promocja CSR wsrad
brazylijskich firm.

Metodologia jest oparta na selekcji pozytywnej (kryteria ESG).

Wiecej o ISE:
http://www.bmfbovespa.com.br/Indices/download/ISE_ing.pdf

Wprowadzony przez KLD Research & Analytics w
pazdzierniku 2007 roku. Indeks stanowi benchmark
stworzony w oparciu o kryteria ESG w odniesieniu do
trzech obszarow geograficznych: Ameryka Potnocna,
Europa. Azja i Pacyfik. Metodologia indeksu opiera sig na
selekeji pozytywnej (kryteria ESG).

Wiecej o KLD GSI;
http:/fwww.kld.com/indexes/gsindex/index.html

Zrodto: opracowanie wtasne na podstawie http://respectindex.pl/indeksy_csr_na_swiecie (dostep styczen 2019).
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Niewatpliwie interesujaco prezentuja sie wyniki notowan spdtek objetych indexem RESPECT na tle spotek notowanych na
WIG20 w okresie 2009-2017.8
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Rys. 1. Wyniki notowan spdétek objetych indexem RESPECT na tle spétek notowanych na WIG20 w okresie 2009-2017
Zrédto: http://respectindex.pl/aktualnosci?ph_main_content_start=show&ph_main_content_cmn_id=113 (dostep styczen 2019).

Réwniez badania prowadzone w oparciu o index RESPECT za okres 2009-2014 pokazaty, ze realizowana przez przedsiebior-
stwa koncepcja CSR wptywa na jego warto$¢ na rynku kapitatowym.”

Oczywisécie warto pamieta¢, ze sama spoteczna odpowiedzialno$¢ biznesu moze by¢ réznie interpretowana przez przed-
siebiorstwa, moze ona bowiem przyjmowac¢ odmienne podejécia - model Carolla ., After Profit Obligation” badZ Kanga i Wo-
oda .Before Profit Obligation”. Pierwszy model za najwazniejsze uwaza odpowiedzialno$¢ ekonomiczna przedsiebiorstwa,
podczas gdy drugi na czele stawia wartosci moralne oraz funkcjonowanie przedsiebiorstwa wpisujace sie w istniejacy tad
spoteczno-gospodarczy.' Na rynku pojawiaja sie juz wprawdzie przedsiebiorstwa, ktére daza do stanu réwnowagi pomiedzy
celami ekonomicznymi i spotecznymi/$rodowiskowymi, jak np. Novo Nordisk (firma farmaceutyczna zarzadzana przez fun-
dacje) czy Organic Valley (amerykanska grupa zrzeszajaca ponad 1000 farmerdéw)'® jednak nadal sg to nieliczne inicjatywy.
Wyrdéznikami propagowanego podejscia sg miedzy innymi dziatania wpisujace sie w zasady zréwnowazonego rozwoju, zarza-
dzanie partycypacyjne, transparentnosc¢ i etyka.

Zakonczenie

Dziatania projektantéw produktéw oraz podejmowane przez nich decyzje muszg znalez¢ podatny grunt do tego, aby zostaty
zaaprobowane zarowno przez biznes, jak i konsumentow. Zréwnowazony rozwoj zalezy wiec od odpowiedzialnych decyzji
i odwaznych dziatan konsumentéw, projektantéw i przedsiebiorcéw. Swiadomosé i znajomoéé mozliwoéci sg wiec kluczowymi
elementami niezbednymi do zmiany postaw i ksztattowania potrzeb nastawionych na zréwnowazone rozwigzania. Niezbedna
jest edukacja zaréwno na réznych szczeblach, poczawszy od poziomu edukacji przedszkolnej po szkolnictwo wyzsze, jak
rowniez w rozmaitych formach, jak chociazby tworzenie programoéw edukacyjnych dla przedsiebiorstw czy publikacje pre-
zentujace najlepsze praktyki."

8 http://respectindex.pl/aktualnosci?ph_main_content_start=show&ph_main_content_cmn_id=1133 (dostep styczen 2019).

? tudzinska K., Spoteczna odpowiedzialnos¢ a wartos¢ przedsiebiorstw na rynku kapitatowym. Problemy Zarzadzania, 2017, 15(1 (66)), 207-220.
http://doi.org/10.7172/1644-9584.66.13 (dostep styczen 2019).

0 Pyszka A., Spotecznie odpowiedzialne innowacje - koniecznosc¢ czy moda?, 2018 za: Rybak M., Etyka menedzera — spoteczna odpowiedzialnos¢
przedsiebiorstwa. PWN, Warszawa, 2004.

"' Szaky T., Zakes A., Make Garbage Great, The terracycle family guide to a zero-waste lifestyle, harper design, New York 2015.
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0 ile konsumenci z coraz wieksza $wiadomos$cia wybieraja produkty ekologiczne w obszarze zywnosci i $wiadomosé tych
wybordw jest juz coraz wyzsza, o tyle edukacja i odpowiedzialno$é w zakresie wyboru pozostatych produktéw (odziez, meble,
samochody) s3 na zdecydowanie nizszym poziomie. Warto sobie rowniez zadac pytanie, na ile $wiadomos¢ ekologicznego
wytworzenia produktu jest istotna dla koncowego uzytkownika. Zmieniajace sie preferencje konsumentdéw dotyczgce wyboru
zdrowej zywnosci wynikajg z obaw, wérod ktorych ostatnie miejsce zajmuje aspekt srodowiskowy. Jedynie 3% obaw zwia-
zanych jest z tym aspektem, podczas gdy wiekszos$¢ dotyczy miedzy innymi stosowanej chemii w produktach, pestycydéw
i toksyn (19%), bakterii (12%), leku przed nadwagga i zagrozen zwigzanych z dietg (19%), dodatkami do zywnosci i konserwan-
tami (9%) czy zywnoscig genetycznie modyfikowang (7%)."? Jaka jest sktonno$¢ do ponoszenia wyzszych kosztéw zakupu
w przypadku wyzszych kosztéw wytworzenia produktéw ekologicznych?' Dostepne sg badania, ktére potwierdzaja sktonnos¢
konsumentéw do poniesienia wyzszych kosztéw zakupu produktéw ekologicznych, z drugiej jednak strony konsumenci po-
strzegaja takie produkty jako bardziej kosztowne w poréwnaniu do tradycyjnych.” Roéwniez istotne wydaja sie kwestie zwia-
zane z wizerunkiem marki producenta czy wytwércy oferujgcego produkty wytworzone z troska o $srodowisko. Optymizmem
napawaja coraz chetniej podejmowane przez przedsiebiorstwa dziatania w obszarze odpowiedzialnosci biznesu i ich wptyw
na wartos$¢ spotek na rynku kapitatowym.

12 Witek L., Szalonka K., Percepcja zdrowej zywnosci a zachowania konsumentéw, Zeszyty Naukowe SGGW Ekonomika i Organizacja Gospodarki Zywnosciowej,

2017, (120), s. 159-174. http://doi.org/10.22630/EI0GZ.2017.120.46 (dostep styczen 2019).

'3 Gutierrez A. M. J. A, Seva R. R., Affective responses in the purchase of consumer eco products. DLSU Business and Economics Review, 2016, 25(2), s. 129-146.
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Etyczne i ekologiczne wyzwania procesu projektowego i prowadzenia marki. Jak zachowac

autentyczno$c¢? Jakie wartosci budujg tozsamos¢?

We wspoétczesnym zdigitalizowanym éwiecie konsumenci poszukujg przezyé, ktérymi moga sie dzieli¢ w mediach spoteczno-
Sciowych. Jest to kluczowy element tzw. experience economy, ktérej czescig sa tez, chcac nie chcac, tworcy, artysci i projek-
tanci. Stowa takie jak ,autentyczny” nabraty nowej wagi w odniesieniu do rynku, konsumenta i marek. Joseph Pine w swojej
ksigzce Authenticity: what consumers really want ukazuje, w jaki sposdéb autentycznoé¢ stata sie nowa waluta i czynnikiem
decyzyjnym dla klientéw, kiedy wybieraja, co kupi¢ i od kogo. Bardzo dobrze wyjaéniaja to cytaty:

Everyone has this desire for the authentic. And authenticity is therefore becoming the new consumer sensibility - the buying criteria
by which consumers are choosing who are they going to buy from, and what they're going to buy.'

One, don't say you're authentic unless you really are authentic. Two, it's easier to be authentic if you don’t say you're authentic. And
three, if you say you're authentic, you better be authentic.?

Jakie ma to znaczenie dla projektantéw, ktédrzy mysla o swoim procesie twérczym w odniesieniu do wspdtczesnych wy-
zwan ekologicznych i nieustannych zmian w otaczajacym nas $wiecie? Kazdy musi udzieli¢ odpowiedzi na to pytanie,
apomocne mam nadzieje bedzie zapoznanie sie kluczowymi trendami, ktére Nesta® - Swiatowa agencja innowacji, zidentyfiko-
wata jako majace wptyw na ksztattowanie obecnej sytuacji na Swiecie. Nie pochodza z trendbookdw ani nie powstaty z mysla
o $wiecie mody, ale pojawity sie w tegorocznym raporcie (2018) na temat przysztosci zatrudnienia i rynku pracy. Warto prze-
myslec te 7 kierunkéw zmian, ktére wskazuja na powstawanie nowego ekosystemu, nowego uktadu globalnych sit, w ktérym
wspdtczesni tworcy definiuja swoja role jako projektanta i wyjaéniaja pojecie odnawialnej przestrzeni projektowej w odniesie-
niu do gospodarki obiegu zamknietego. Ponizej krotki opis trendéw wraz z znaczeniem ich konsekwencji.

1. Rdwnowaga $rodowiskowa: informacje na temat katastrof srodowiskowych i globalnego ocieplenia, to temat widoczny
w mediach, ale tez na naszych prywatnych urzadzeniach mobilnych dzieki aplikacjom monitorujgcym np. jako$¢ powietrza.
Odpowiedzig na to jest rosnacy sektor ,zielonej” gospodarki i energii odnawialnej.

2. Urbanizacja: przeludnione miasta, w ktérych mieszka ponad potowa ludnosci $wiata, majg przeksztatci¢ sie w nowoczesne
.smart cities” generujace mniej zanieczyszczen i lepiej odpowiadajace na réznorodne potrzeby swoich populacji, jak: wydajna
komunikacja, zdrowy styl zycia czy wspdlna przestrzen publiczna.

Rys. 1. Mapa bogactwa wg nominalnego PKB (2015)
Zrédto ilustracji: https://blog.education.nationalgeographic.org/2015/01/30/new-world-population-
-cartogram/ (dostep 26.02.2018).

" Kazdy pragnie by¢ autentyczny. Dlatego autentycznosc¢ stata sie cecha, na ktora uwrazliwili sie obecni konsumenci - jest nowym kryterium, na
podstawie ktérego decyduja, od kogo kupuja i co; Zrédto: https://www.ted.com/talks/joseph_pine_on_what_consumers_want (dostep 26.02.2018).
2 Po pierwsze, nie mow, ze jeste$ autentyczny, dopdki naprawde nie jeste$. Po drugie, tatwiej jest by¢ autentycznym, jesli sie tego nie mowi. Po
trzecie, jesli juz to mowisz, to lepiej taki badz; zrédto: https://www.ted.com/talks/joseph_pine_on_what_consumers_want (dostep 26.02.2018).
% zrédto: https://www.nesta.org.uk/publications/future-skills-employment-2030 (dostep 26.02.2018).



~
&

2018/2019

3. Rosnaca nieréwnos¢: w krajach takich jak Stany Zjednoczone czy Wielka Brytania maleje liczba przedstawicieli klasy $red-
niej, a bogacenie sie mniejszosci prowadzi do pogtebienia sie przepasci miedzy klasami spotecznymi i radykalizacji nastrojow
politycznych. Za to w krajach zwanych BRICS (Brazylia, Rosja, Indie, Chiny i Republika Potudniowej Afryki) rodza sie nowe
i liczne klasy érednie. Mapa (rys. 1) jest wizualizacja globalnych nieréwnosci ekonomicznych, zostata zbudowana w oparciu
o wskaznik PKB w przeliczeniu na mieszkanca i dosadnie wizualizuje rozdarcie miedzy krajami globalnej Pétnocy a globalnym
Potudniem.

4. Niepewnos¢ polityczna: w Europie i Stanach Zjednoczonych od 2001 roku maleje poczucie bezpieczenstwa i zaufanie do
politykow i instytucji.

5. Zmiany technologiczne: z jednej strony buduja nowa gospodarke, ale tez budza lek, poniewaz istnieje ryzyko, ze auto-
matyzacja i sztuczna inteligencja moga pozbawi¢ niektérych ludzi pracy. Pojawiaja sie nowe zawody, a inne zanikaja. Jedne
spoteczenstwa i grupy adaptuja sie do tego lepiej, a nawet zyskuja kapitat czy wiedze, podczas gdy inne sg wykluczone. Jest
to tzw. digital divide.

6. Globalizacja: ma swoje pozytywne i negatywne aspekty, ktére dostrzegamy w codziennym zyciu. Oznacza zwiekszona
integracje rynkéow miedzynarodowych i jej wptyw na spoteczenstwa, ale tez .negatywne skutki globalizacji”, o ktérych pisat
Zygmunt Bauman.

7. Zmiany demograficzne: Swiatowa populacja to ponad 7 milionéw ludzi, a liczba ta nadal rosnie. W Stanach Zjednoczonych
wzrasta proporcja 0s6b niepracujacych do zatrudnionych. Starzeja sie spoteczenstwa dobrobytu, a w Europie od 2015 roku
trwa najwiekszy kryzys migracyjny.

W raporcie znajduje sie tez wazne stwierdzenie dotyczace pokolenia obecnych 20- i 30-latkéw. Jest to pierwsze pokolenie,
ktore dojrzato w zdigitalizowanym $wiecie i ma zupetnie inne oczekiwania wobec pracodawcéw, inne podejscie do miejsca
biznesu w spoteczehstwie, a dodatkowo oczekuje od niego transparentnosci. Z tego wynikaja tez ich nowe zachowania jako
konsumentdw.

Millennials — born between 1980 and 2000 - are the first group to come of age after the arrival of digital technology, bringing with
them heightened expectations of immediacy, participation and transparency.*

At the same time many became economically active in the shadow of the Great Recession. As a result, this group exhibits quite dif-
ferent consumption and work behaviours compared with previous generations.®

Przyktadowa odpowiedzig na te niepokojace trendy i zmiany klimatyczne jest postac¢ projektantki i aktywistki Vivienne We-
stwood. Kazda jej kolekcja jest komunikatem i narzedziem do przekazywania wartoéci, pogladow i sposobem na wtaczenie
odbiorcow we wspdlny ruch, jak np. Climate Revolution i Green Gang Collective. Poprzez wtasng twdérczos¢ propaguje m.in.
wiedze na temat miejsc, ktére beda nadawaty sie badz nie do zamieszkania przez ludzko$¢ w przysztosci, jesli utrzymamy
obecny stopien zanieczyszczen powietrza i wzrostu $redniej $wiatowej temperatury powietrza. Jednocze$nie mamy na swie-
cie lideréw politycznych, jak np. prezydent Stanéw Zjednoczonych — Donald Trump, ktérzy nie uznaja zmian klimatycznych
i globalnego ocieplenia i wycofuja kraj z postanowien paryskiego porozumienia klimatycznego zawartego przez Narody Zjed-
noczone w 2015 roku. To dwa skrajne przyktady reakcji elit intelektualnych i populistycznych politykdw na alarmujace donie-
sienia ekologow i aktywistow.

To, ze przywodcy krajéw wycofujg sie z tego typu postanowien nie znaczy, ze w $lad za nimi p6jda przedstawiciele $érodowiska
biznesu. To, jak firmy rozumieja zréwnowazony rozwoj i zamierzaja odpowiedzie¢ na wyzwania, o ktérych méwitam wczesniej,
moze byc¢ oparte o wytyczne, jak np. Agenda Narodéw Zjednoczonych do spraw Zréwnowazonego Rozwoju. Wyznacza ona 17
celow, ktére ludzkos¢ ma osiagnac do 2030 roku. Do ich osiggniecia zobowiazaty sie 193 kraje cztonkowskie, a takze wiele
firm i organizacji pozarzadowych z nich pochodzacych. Ogtoszono je w 2015 roku i sg kontynuacja celéw milenijnych opubli-
kowanych przez ONZ w 2000 roku. S3 to bardzo ambitne cele, a ich krytyka zazwyczaj opiera sie na tym, ze gtoszg one zrow-
nowazony rozwoj oparty na rozwoju gospodarczym i wzroscie PKB, ktéry okazat sie dotychczas mato skutecznym narzedziem
w eliminowaniu ubdstwa, jednoczes$nie spowodowat katastrofalne zniszczenia srodowiska naturalnego, zwiekszyt nieréwno-
$ci miedzy najbogatszymi i najbiedniejszymi, dyskryminacje i nieréwna dystrybucja ddbr.

“ Millenialsi, czyli urodzeni miedzy 1980 a 2000 rokiem, to pierwsza grupa, ktéra dojrzewata w obecnosci technologii cyfrowych, co zaowocowato
ich zwiekszonymi oczekiwaniami: natychmiastowosci, uczestnictwa i przejrzystosci; zrédto: https://www.nesta.org.uk/publications/future-skil
ls-employment-2030 (dostep 26.02.2018).

 Jednoczesnie wielu z nich zaczeto aktywno$¢ zawodowa w cieniu kryzysu ekonomicznego. W rezultacie ta grupa wykazuje catkowicie odmienne
zachowania konsumenckie i zawodowe od poprzednich pokolen; zrédto: https://www.nesta.org.uk/publications/future-skills-employment-2030
(dostep 26.02.2018).

mgr Aleksandra Bakowska Etyczne i ekologiczne wyzwania procesu projektowego i prowadzenia marki. Jak zachowac autentycznos$¢?
Jakie wartosci buduja tozsamos¢?

Monografia pokonferencyjna

Odnawialna przestrzen projektowania



\(

(@) SUSTAINABLE ™ ",
“» DEVELOPMENT s ALS

NO ZERO GOOD HEALTH QUALITY GENDER CLEAN WATER
POVERTY HUNGER AND WELL-BEING EDUCATION EQUALITY AND SANITATION

e

DEGENT WORK AND INDUSTRY, INNOVATION 1 U REDUCED 11 SUSTAINABLECITIES 12 RESPONSIBLE
ECONOMIC GROWTH ANDINFRASTRUGTURE INEQUALITIES ANDCOMMUNITIES CONSUMPTION

ANDPRODUCTION

CLIMATE LIFE LIFE PEACE, JUSTICE PARTNERSHIPS .
1 ACTION 14 BELOWWATER 15 ON LAND 16 ANDSTRONG rumumums )
INSTITUTIONS e

SUSTAINABLE

DEVELOPMENT

z@

‘ Rys. 2. llustracja 17 celéw wyznaczonych do osiggniecia w Agendzie Zrdwnowazonego Rozwoju 2030
Zrédto ilustracji: https://sustainabledevelopment.un.org/sdgs (dostep 26.02.2018).
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W odpowiedzi na katastrofy srodowiskowe i badania nad nimi, od kilku lat rozwija sie sektor gospodarki obiegu zamknietego,
ktory proponuje przebudowanie tancucha produkcji z linearnego w system zamkniety, w ktérym odpady lub zuzyte materiaty
staja sie surowcem dla nowego produktu. Raport McKinsey® szacuje, ze niesie on ze soba oszczednos$ci az do 700 miliardéw
dolardow rocznie w sektorze débr konsumpcyjnych. Niedawno ukazat sie raport A New Textiles Economy’ Ellen MacArthur
Foundation, czyli autorytetu w dziedzinie badan i doradztwa nad obiegiem zamknietym ktdéry pokazuje, jak ta strategia moze
dziata¢ w odniesieniu do przemystu odziezowego i tekstylnego. Okresla takze analize obecnych zachowan konsumenckich
i wskazuje, ze tylko jeden z szesciu zidentyfikowanych typow klientéw jest wrazliwy na tematy $srodowiskowe i zaintereso-
wany jakoséciag materiatéw i ich pochodzeniem. Pozostali reagujg bardziej na bodZzce zakupowe, takie jak: trendy lansowane
przez celebrytow, przeceny, wtopienie sie w ttum i wyrdznienie sie za wszelka cene oraz klient, ktéry nie lubi i wrecz unika
kupowania ubran.

Nie brakuje badan, ktére maja zidentyfikowac, do jakiego stopnia klienci sg zainteresowani zaptaceniem wyzszej kwoty za
produkt bezpieczny dla $rodowiska czy certyfikowany. W 2017 roku amerykanscy naukowcy informuja® ze cena moze byé
podniesiona nawet do 35 dolaréw za T-shirt, ktéry oznaczony jest jako ekologiczny, w przeciwienstwie do zwyktego za 15
dolaroéw, jednak czynnikiem decydujacym dla wiekszosci jest cena.

Gospodarka obiegu zamknietego mogtaby potencjalnie by¢ odpowiedzig na globalng nadprodukcje ubran, ktérych sprzedaz
w ostatnich 15 latach ros$nie szybciej od $wiatowego wzrostu PKB, czyli od momentu, od kiedy rozpowszechnit sie model
biznesowy fast fashion. Jednoczes$nie czas, przez jaki ubrania sg noszone, drastycznie sie skrocit. Oznacza to, ze stosunkowo
szybko ubrania wyrzucamy - a trzy czwarte z nich konczy na wysypisku $mieci i jest bezwartosciowe, czyli wrecz generuje
koszty. Produkt, ktory kosztowat kilkaset ztotych, po kilkakrotnym lub maksymalnie kilkuletnim uzytkowaniu jest w wielu
przypadkach nic nie wart. Autorzy raportu sugerujg rozwigzania dotyczgce obiegu zamknietego ubran, jednak na ten moment
tylko 1% ubran podlega recyklingowi, nie tracac na wartosci, a 12% podlega przetworzeniu w produkty o znacznie nizszej
wartosci. Z wielkim prawdopodobienstwem mozna stwierdzi¢, ze najwieksze firmy odziezowe $wiata gtowia sie nad tym, co
w ogdle mozna zrobi¢ z uzywang odzieza oprocz wyrzucania czy spalania. Niedawno $wiat obiegta wie$¢ o tym, ze H&M spala
cze$c¢ ubran’, ktore odbiera od klientéw w ramach programu promujacego recykling odziezy. Jestem pewna, ze firma pracuje
nad tym, jak przetworzy¢ pre-consumer waste, czyli odpady z krojowni ($cinki nowych tkanin) w nowe surowce.

Poprzez fundacje lub partnerstwa ze start-upami firmy czesto wdrazaja procesy, ktére maja zmniejszy¢ negatywny slad éro-
dowiskowy ubran. Przyktady réznego rodzaju wspotpracy znajdziemy zaréwno wsraod sieciowek, jak i lokalnych projektantéw
i marek luksusowych: H&M i I:CO wdrazajg tzw. 3R: Rewear — ubrania zostaja sprzedane do second-handdw, Reuse — ubrania
zostaja przetworzone i wykorzystywane do innych celéw, np. jako szmaty i Recycle — ubrania sa rozdrabniane z powrotem na
wtdkna i wykorzystane do produkcji tkanin i wtdknin. Z kazdego kilograma, ktéry zbierze H&M, 2 eurocenty przekazywane sa
na cele charytatywne. Inny przyktad to wspoétpraca marki luksusowej Stella McCartney ze start-upem Bolt Threads, w wyniku

¢Zrédto: Navi Radjou, Frugal Innovation: How to do better with less, rozdziat 3, 2015.

7 Zrodto: https://www.ellenmacarthurfoundation.org/assets/downloads/publications/A-New-Textiles-Economy_Full-Report.pdf (dostep 26.02.2018).
8 Rothenberg L., Matthews D., Consumer decision making when purchasing eco-friendly apparel, International Journal of Retail & Distribution Management, Vol. 45, 2017.
? Zrédto: https://qz.com/1138035/a-swedish-power-plant-is-burning-discarded-hm-clothes-for-fuel/ (dostep 26.02.2018).
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ktorej powstata suknia z weganskiego jedwabiu dla muzeum MoMA, ,potaczenie sztuki i technologii”, jak mdéwig jej autorzy.
Na polskim rynku wspétpraca Mariusza Przybylskiego z firma Vive Group to réowniez wdrozenie strategii 3R, przy czym
o ile skala jest na pewno nieporéwnanie mniejsza od H&M, to tkaniny zostajg przetworzone w produkty o wysokiej jakosci
i cenie. Wyzsze jest tez procentowo wsparcie organizacji charytatywnej WWF poprzez przekazanie 100% dochoddw ze sprze-
dazy torebek.

Gospodarka obiegu zamknietego i zréwnowazony rozwdj nie sg nowymi konceptami dla korporacji odziezowych. Kazda wdra-
za je we wtasny sposéb do strategii.

We don’t want to create separate, dedicated “green” product lines. We want to gradually build a rich design-for-sustainability toolkit
that we would share with our suppliers, and even our competitors. The hypercompetitive apparel sector is known for its race to the
bottom. We want to initiate a race to the top by uplifting the sustainability standards of the entire industry.'®

Michael Kobori, Vice-President of Global Sustainability in Levi's

Z powyzszego przekazu marki Levis wynika, ze firma odcina sie od praktyki tzw. race to the bottom, czyli outsourcingu
produkcji odziezy do miejsc, gdzie praca pracownikdw jest jak najtansza, a czesto mozna skorzystac tez z ulg podatkowych
inagminnie dochodzi do tamania praw cztowieka. W tym cytacie widzimy, jak wiceprezes Levis'a prezentuje strategie zrowno-
wazonego rozwoju (Sustainability) jako jeden ze sposobdw budowania odrebnosci i przewagi marketingowej marki.

Koncerny odziezowe to wirtuozi marketingu, ktérzy stosuja strategie spotecznie odpowiedzialnego biznesu i projektowania
proekologicznego do budowania swojego wizerunku - niedo$cignionych lideréw innowacji. Prym wioda tu Nike i jego najwiek-
szy konkurent — Adidas. Budujac w ten sposdb komunikat marki, bronia sie przed krytyka, ktéorej doswiadczaja juz od lat 90.
XX wieku na temat ztych warunkdédw pracy w fabrykach - przedstawita je szerokiej publicznosci m.in. Naomi Klein w swojej
ksigzce No Logo. Obecnie ich osiagniecia to np. Nike Grind, czyli poliester z recyklingu stosowany w 71%'"" obuwia i odziezy
Nike, do tego plan na przejscie catkowite na energie odnawialng do 2025 roku. W odpowiedzi na to Adidas otwiera obecnie
prawie catkowicie zautomatyzowane fabryki, ktére produkuja wytacznie ,on-demand”- na zamdwienia od klientéw. Ponadto
od 2015 roku Adidas sprzedaje produkty wytworzone z plastikowych odpadéw wytowionych z oceanu przez organizacje Par-
ley for the Oceans.” To nie wyczerpuje wszystkich operacji, jakie prowadza te marki w kierunku odpowiedzialnej produkcji,
wiecej mozna znalez¢ w ich raportach niefinansowych. Warto jednak zachowa¢ krytyczne podejscie, poniewaz najczesciej
w tworzeniu raportéw i ocenie aktywnosci marek nie bierze udziatu zadna niezalezna organizacja. Istnieja tez marki, ktére
z odpowiedzialnosci i dbatoéci o Srodowisko zrobity swdj znak rozpoznawczy od samego poczatku. Koronnym przyktadem jest
tu Patagonia, ktorarozrosta sie wielokrotnie z matej rodzinnej firmy produkujacej sprzet dla alpinistow. Obecnie prowadzi kam-
panie na rzecz ofiar huragandw, a takze przeciwko zmianom klimatycznym i na rzecz ochrony $rodowiska. W 2017 roku firma
przekazata 4 tysigce km? obszaru objetego ochrong rzadowi Chile, ktory utworzyt tam park narodowy. To najwieksza prywat-
na darowizna ziemi, jaka miata kiedykolwiek miejsce. W dni rekordowej sprzedazy, jak np. Black Friday, Patagonia' przekazuje
100% swojego dochodu organizacjom charytatywnym. Firma ma w swojej kolekcji ubrania z wetny z recyklingu i kaszmiru
z recyklingu, oferuje darmowe naprawy swoich ubran i prowadzi tez kampanie Worn Wear, ktéra polega na sprzedazy uzywa-
nych ubran Patagonia odebranych od klientow.

Przyktadem mniejszej firmy jest brytyjskie People Tree rozstawione przez film dokumentalny True Cost. Firma dziata obecnie
juz bez swojej zatozycielki Safii Minney, ktéra rozkreca kolejng etyczng marke, tym razem obuwnicza. Safia Minney po odej-
$ciu z People Tree wydata ksigzke o pracy niewolniczej - procederze, ktéry ma miejsce nagminnie w firmach odziezowych.™

Oproécz ikon ruchu sustainable fashion, jak Safia Minney czy Patagonia, powstaje mnéstwo matych i $rednich firm, ktére zaj-
muja sie projektowaniem i produkcja alternatywnych produktéw w stosunku do konwencjonalnej produkcji odziezy generuja-
cej zanieczyszczenia, toksycznej lub watpliwej moralnie, np. skéra. Innowacyjne zamienniki proponuja start-upy:

- Vegea - laureat nagrody HM Global Change za opracowanie i produkcje materiatu skéropodobnego z winogron i produktéw
ubocznych przemystowej produkcji wina'®;

9 Nie chcemy tworzy¢ odrebnej, .zielonej” kolekcji produktéw. Chcemy stopniowo budowac zestaw narzedzi odpowiedzialnego projektowania,
ktorymi podzielimy si¢ z naszymi dostawcami, a nawet konkurentami. Sektor odziezowy jest bardzo konkurencyjny i znany ze swojej praktyki,
.rownania do dotu”. My chcemy zaczac¢ rownac do gory poprzez podnoszenie standardéw zréwnowazonego biznesu w catym sektorze; zréodto:
Radjou N., Frugal Innovation: How to do better with less, chapter 3, 2017.

1 Zrédto: https://about.nike.com/pages/sustainable-innovation (dostep 26.02.2018).

127rédto: https://www.cips.org/supply-management/news/2017/june/sportswear-giants-to-use-robots-to-keep-up-with-demand/ (dostep 26.02.2018).

¢ Zrédto: http://www.patagonia.com/sustainability.html (dostep 26.02.2018).

1 7rodto: https://po-zu.com/blogs/news/ethical-fashion-leader-and-founder-of-people-tree-safia-minney-joins-sustainable-footwear-brand-po-zu
(dostep 26.02.2018).

5 Zrédto: http://www.vegeacompany.com/en/vegea-research-and-development/ (dostep 26.02.2018).
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- Modern Meadow - laboratorium biotechnologiczne, gdzie opracowywana jest hodowla skéry z komoérek macierzystych, bez
udziatu zwierzat';

- Pinatex — wytwarzany z wtékien todygi ananasa, pokrytych syntetyczna warstwa przypominajaca lico".

Clare Brass z Instytutu Sustain na Royal College of Art ttumaczy'®, jak dziatanie firmy Pinatex jest odpowiedzialne na wie-
lu ptaszczyznach: zaréwno odpowiedzialnie wptywa na spoteczenstwo, dajac dodatkowy dochdd dla farmerdéw hodujacych
ananasy, zapewnia biodegradowalna i weganska wersje skory, a takze jest w zgodzie z ideologia cradle to cradle, czyli za-
mknietego obiegu surowcdédw. Rozwigzanie to opracowano pono¢ w oparciu o design thinking, ktére moga stosowac na co
dzien projektanci, zatozyciele firm i wszystkie osoby kreatywne do usprawnienia pracy zespotowej. Design thinking polega na
wielokrotnych prébach, btedach i poprawkach oraz refleksji w drodze do osiggniecia finalnego produktu, ustugi czy pomystu.
Szczegdlnie wazne jest przedstawianie prototypu produktu nie tylko cztonkom zespotu, ale tez osobom z zewnatrz - poten-
cjalnym klientom i wszystkim, ktérzy moga podzieli¢ sie swoimi uwagami lub skrytykowaé. Moze to nam poméc w znalezieniu
dla naszej marki odpowiedniego jezyka i kontekstu oraz wskazad niedociagniecia projektowe lub wrecz uzmystowi¢, ze nasza
wizja kompletnie nie trafia do potencjalnych odbiorcow.

Dla mnie najciekawsza nauka z tego procesu byto to, ze nie nalezy zaktada¢, ze nasze stereotypy, przekonania na temat po-
trzeb odbiorcy sg stuszne. Polecam do pracy samodzielnej czy zespotowej diagramy ze strony Circular Design Case."”

Podsumowujac, podaje jeszcze dwie proste metody, ktére moga pomdc nam zobaczy¢ swoja role jako projektanta w szerszej
perspektywie - analiza PESTEL i SMART. Pierwsza jest dobra do stworzenia planu na przysztos¢, jesli przeprowadzimy ja
najpierw w oparciu o sytuacje dzisiejszga, a potem dodamy trendy i prognozy i sprébujemy wyobrazi¢ sobie losy naszego uzyt-
kownika i produktu za jaki$ czas. Wreszcie SMART to narzedzie konieczne, zeby zaplanowac pierwsze kroki. SMART oznacza
5 aspektow, ktore warto przemyslec, definiujac projekt: zdefiniowa¢ go bardzo konkretnie, w danym czasie i rzeczywistosci
i zdecydowad wczeséniej, jakie beda wskazniki naszego sukcesu (np. finansowe). Co ciekawe, im wiecej odpowiedzi na aspekty
SMART znamy, tym bardziej poruszamy sie w strefie komfortu i oznacza to, ze prawdopodobnie nasz produkt nie jest zbyt
innowacyjny albo wykonujemy go juz od wielu lat. Jesli natomiast pozostaje duzo niewiadomych, to pewnie nasze doswiad-
czenie nie jest jeszcze zbyt duze, nasz pomyst jest za to nowy i moze zaskoczy¢ nasze otoczenie lub zainspirowac¢ do zmian.

¢ Zrédto: http://www.modernmeadow.com/our-technology/ (dostep 26.02.2018).

7 Zrédto: https://www.theguardian.com/business/2014/dec/21/wearable-pineapple-leather-alternative (dostep 26.02.2018).
¢ Zrédto: https://www.ananas-anam.com (dostep 26.02.2018).

19 Zrédto: https://www.circulardesignguide.com/methods(dostep 26.02.2018).
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dr hab. Marek Sredniawa, prof. nadzw., Wydziat Architektury i Wzornictwa
Akademia Sztuk Pieknych w Gdansku

Ekologiczne, czyli jakie?

Przedmiotem dociekan konferencji towarzyszacej festiwalowi EcoMade jest ekologia jako element procesu kreacji projekto-

ECO MADE 2017

wej'. Zagadnienie na tyle wazne i powszechne w $wiadomosci, ze az wydajace sie oczywistoscia. Intuicja podpowiada nam,
ze to, co projektujemy, powinno by¢ ekologiczne. Poniewaz ekologiczne jest dobre, w najogdlniejszym pojeciu kategorii dobra.
Jesli tak jest i mamy rozwazac, jak projektowac, zeby to, co projektowane byto ekologiczne, to musimy odpowiedzie¢ na py-
tanie, co to znaczy ekologiczne.

Pojecie .ekologiczne” pochodzi od pojecia .ekologia”. Definicja stownikowa brzmi: ekologia - nauka zajmujaca sie badaniem
zaleznos$ci miedzy organizmami zywymi a $rodowiskiem zywym i nieozywionym?. Jesli tak, to ekologiczny oznacza lezacy
w domenie nauki nazwanej ekologia. Jak zatem cos$, co projektowane, ma by¢ ekologiczne? Stownikowa definicja pojecia
ujawnia jeszcze inne jego znaczenia: ekologiczny — 1. taki, ktéry dotyczy zwiazku warunkéw zewnetrznych, érodowiska z zy-
ciem roslin i zwierzat, np. warunki ekologiczne; 2. taki, ktéry nie niszczy srodowiska, nie zaktéca jego réwnowagi, jest zgodny
zwymaganiami ekologii, np. ekologiczny samochdd; 3. taki, ktéry ma na celu ochrone srodowiska, np. dziatalnos¢ ekologiczna,
ruch ekologiczny; 4. taki, ktéry zostat wyprodukowany ze sktadnikéw naturalnych, np. zywnos$¢ ekologiczna®.

Pierwsze z czterech wymienionych znaczeh mozemy pomina¢ w dalszych rozwazaniach. Wywodzi sie ono bezposrednio
z definicji pojecia .ekologia”. Trzy kolejne znaczenia mozna podzieli¢ na dwie grupy. Ekologiczny, czyli taki, ktéry nie niszczy
$rodowiska, lub taki, ktéry ma na celu ochrone $rodowiska. Oraz ekologiczny, czyli zrobiony ze sktadnikdéw naturalnych. Co
interesujace - zadnego z trzech znaczen nie da sie wywiez¢ wprost z definicji ekologii. S3 one raczej powigzane znaczeniowo
z sozologig. Definicja stownikowa: sozologia — nauka zajmujaca sie problemami ochrony przyrody i zapewnienia trwatosci
uzytkowania jej zasobow*. Pomijajac ten interesujacy watek lingwistyczny, przejdzmy do rozwazan dotyczacych zwigzku tego
co ekologiczne ze $rodowiskiem.

Ekologiczny, czyli taki, ktéry nie niszczy $rodowiska. Czy to, co ma wptyw na niszczenie $rodowiska, jest w takim razie nieeko-
logiczne? W kwietniu 2010 roku na Islandii wybucht wulkan Eyjafjallajokull, zmieniajac swoje najblizsze otoczenie w martwa
pustynie i zanieczyszczajac pytem atmosfere nad cata praktycznie Europa. Czy mozna uzna¢ sam wulkan lub jego erupcje
za nieekologiczng? Czy sposdb funkcjonowania schistocerca gregaria, czyli szaranczy pustynnej (tej samej, ktéra byta jedna
z biblijnych plag egipskich) jest nieekologiczny? Czy osiadte kolonie ptakdw niszczace swoimi odchodami potacie lasow sa
nieekologiczne? Zjawiska podobne do wymienionych prowadza do zniszczenia $rodowiska, czyli do takiego przeksztatcenia,
ktore prowadzi do wyginiecia na danym obszarze roélin i zwierzat. Dlaczego zatem nie uzywamy do opisu tych zjawisk pojecia
.nieekologiczne"?

Jaki warunek niszczace przeksztatcanie srodowiska musi spetniac, by uznac je za nieekologiczne? Intuicja podpowiada, ze
tym warunkiem jest udziat cztowieka. Nie kazde zatem niszczace dziatanie wobec $rodowiska jest nieekologiczne, tylko takie,
ktore jest dokonane przez cztowieka. Ale i to stwierdzenie budzi watpliwosci. Gromada towiecka czy gromada zbieraczy prze-
ksztatca srodowisko w obszarze swojego dziatania praktycznie w taki sam sposéb, w okreslonej skali, jak na przyktad kolonia
mréwek czy termitéw. Funkcjonowanie grupy ludzi polujacych i zbierajacych pozywienie zostawia w $rodowisku $lad porow-
nywalny do $ladu innych grup zwierzat. Niszczace przeksztatcenia sg poréwnywalne do dziatania kolonii bobréw lub kolonii
termitow (oczywiscie z zachowaniem skali organizmdw). Ekosystem, jaki moga wspdttworzy¢ organizmy ludzkie, niczym sie
nie rézni w funkcjonowaniu od innych ekosystemaow.

Moze zatem, znéw podpowiada intuicja, to nie funkcjonowanie cztowieka jako organizmu jest warunkiem uznania dziatania za
nieekologiczne? Moze to dziatanie zwigzane z funkcjonowaniem ludzkiej cywilizacji? Moze to niszczace oddziatywanie cywi-
lizacji na srodowisko uznajemy za nieekologiczne? | to nie ze wzgledu na jego planetarna skale. Znane sa przeciez przyktady
oddziatywan przeksztatcajacych $rodowisko w ogromnej skali spowodowanych przez zywe organizmy. Pojawienie sie tlenu
w atmosferze Ziemi przypisywane jest organizmom zywym. Trwajaca milion lat dziatalno$¢ wymartego koralowca denkowe-
go doprowadzita do powstania megastruktury Wielkiej Rafy Koralowej. Jesli nie skala oddziatywania, to co?

W tym miejscu rozwazan jawia sie dwie drogi dalszego ich ciggu. Wynikaja one z dostrzeganego przez Jean-Jacques Rousseau
przeciwstawienia, naturalnie zyjacego .szlachetnego dzikusa"® i cywilizacji: Usuncie ten nieszczesny postep, zabierzcie nasze
btedy i natogi, zabierzcie wytwory cywilizacji, a wszystko bedzie dobre®. Dla uproszczenia przyjmijmy, ze dalej bedziemy rozwa-
zac to, co naturalne, w przeciwienstwie do tego, co nienaturalne, jako wynikajace z cywilizacji.

"http://ecomake.pl/konferencja-2018/104-konferencja (dostep 2018.02.04)
2 https://sjp.pl/ekologia (dostep 2018.02.04).

*https://sjp.pl/ekologiczny (dostep 2018.02.04)

“ http://sjp.pwn.pl/sjp/;2575911 (dostep 2018.02.04).

° https://pl.wikipedia.org/wiki/Szlachetny_dzikus (dostep 2018.02.04).

¢ https://pl.wikipedia.org/wiki/Jean-Jacques_Rousseau (dostep 2018.02.04).
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Jezeli $lady oddziatywania na $rodowisko ludzkich organizméw funkcjonujacych w zgodzie z natura sa nierozréznialne od
$ladéw innych organizmdw, a tych z kolei nie uznaliémy za nieekologiczne, to ekologiczne bytoby zycie cztowieka w zgodzie
z natura, bez tworzenia cywilizacji. Czy jest to mozliwe? Nie: czy jest mozliwe, zeby ludzie nie tworzyli cywilizacji, lecz: czy
jest fizycznie mozliwe zycie ludzi w sposéb ,naturalny”?

149 000 000 km? naszej planety zajmuja lady.” Ziemie w roku 2015 zamieszkiwato okoto 7 256 000 000 ludzi.® Proste dziele-
nie pozwala stwierdzié, ze kazde 49 oséb ma do dyspozycji 1 km? lgdu. Biorgc pod uwage to, ze ekumena nie obejmuje catej
powierzchni ladéw, mozna przyjac, ze na jedng osobe przypada mniej niz 2 ha ladu. Brak jednoznacznych danych nie pozwala
okresli¢, jaka powierzchnia jest potrzebna do wyzywienia jednego Ziemianina. Mozna przyjac, ze jest to okoto 2,7 ha przy zato-
zeniu efektywnej i intensywnej uprawy.” Z tych prostych wyliczen wynika, ze nie jest juz mozliwe ,naturalne” funkcjonowanie
ludzi na naszej planecie. Zeby sie wyzywi¢, musimy, przy takim stanie technologii, jakim dysponujemy, intensywnie wykorzy-

stywac nasze zasoby, przeksztatcajgc naturalne (a wiec bezcywilizacyjne) srodowisko. Czyli nie mozemy, jako ludzkos$¢, .zy¢
ekologicznie” w intuicyjnym, zaktadajacym nieingerowanie w srodowisko, znaczeniu tego pojecia.

Nie jestesmy w stanie funkcjonowac .naturalnie”, nie naruszajac $rodowiska, nie zmieniajgc naszej planety. Nasza ingerencja
w otaczajacy $wiat jest na tyle znaczaca, ze zaproponowano nazwanie obecnej epoki geologicznej antropocenem. Uznajac tym
samym, ze to nasza cywilizacja ma obecnie najwiekszy wptyw na funkcjonowanie proceséw przyrodniczych zachodzacych
na naszej planecie.”® Jesli tak jest, to moze powinniémy przyjaé, ze proces przeksztatcania naszego $rodowiska wynikajgcy
z funkcjonowania cywilizacji jest, paradoksalnie, procesem naturalnym? Moze érodowiska naturalnego nie mozna zachowad,
rownoczesnie rozwijajac cywilizacje techniczna?

Zaledwie 40 000 lat temu cztowiek postugiwat sie wyrafinowanymi w swojej prostocie narzedziami kamiennymi. Wspdtcze-
$nie jest w stanie budowac technologiczne struktury takie jak wielki zderzacz hadrondéw. Jezeli tak krétki czas byt wystarcza-
jacy do tego, zeby narzedzia, ktérymi sie postugujemy, tak sie skomplikowaty, to jakimi bedziemy postugiwali sie za kolejnych
40 000 lat? Czy jestesmy w stanie przewidzie¢, jaki bedzie dalszy rozwdj cywilizacji?

Rosyjski astrofizyk Nikotaj Siemionowicz Kardaszow zaproponowat skale majaca na celu okreslenie stopnia zaawansowania
cywilizacji.'" Zwigzat te skale z zapotrzebowaniem energetycznym realizowanych przez cywilizacje proceséw technologicz-
nych. | tak zaproponowat, zeby cywilizacje, ktéra wykorzystuje energie porownywalna do tej, ktéra planecie dostarcza gwiaz-
da centralna, okresli¢c mianem cywilizacji | typu. Cywilizacje wykorzystujgca energie poréownywalng do energii emitowane;j
przez gwiazde centralng okresli¢c mianem cywilizacji Il typu. Cywilizacje wykorzystujaca energie poréwnywalna do energii
emitowanej przez galaktyke okresli¢ mianem cywilizacji lll typu. Amerykanski astronom Carl Sagan zaproponowat wzér, ktéry
bardzo dobrze okresla liczbowo opisowa skale Kardaszowa:
P log, W-6
10

Wartosé¢ K jest kategorig w skali Kardaszowa, a wartos¢ W jest moca wyrazona w watach, wytwarzana przez cywilizacje.
Biorac pod uwage fakt, ze cywilizacja nasza wytwarza moc rzedu 18 TW (terawatdw, czyli 10'? watdw), znajdujemy sie na
poziomie okoto 0,725 w skali Kardaszowa. Jestesmy cywilizacjg 0 typu, wykorzystujemy tylko 0,16% energii, jakiej dostarcza
nam Stonce, czyli gwiazda centralna naszego uktadu planetarnego. Biorgc pod uwage dotychczasowy wzrost generowanej
mocy od poczatku istnienia cywilizacji technicznej na Ziemi, istnieje prawdopodobienstwo, ze za kilkadziesiat lat osiggniemy
| poziom w skali Kardaszowa. Bedzie sie to prawdopodobnie wigzato z koniecznoscig przeniesienia czesci proceséw techno-
logicznych w bliska przestrzen kosmiczng. Moze stac sie to szansg na przetrwanie tego, co uda sie zachowac z ziemskiego
$rodowiska naturalnego. Réwnoczesnie przesunie to granice koniecznego do ochrony $rodowiska poza ziemska atmosfere.
Nalezy zwréci¢ uwage na to, ze proces zanieczyszczania orbity wokdtziemskiej juz sie rozpoczat.

W tym ujeciu jako .ekologiczne” mogliby$my przyjac to dziatanie, ktére ma na celu zachowanie jak najwiecej z tego, co stano-
wi naturalne $rodowisko, przez jak najdtuzszy czas. Jest to mniej utopijny postulat niz nieingerowanie w srodowisko. Jest to
postulat, ktéremu powinnismy podporzadkowac nasze dziatanie.

Do rozwazenia pozostato jeszcze jedno stownikowe znaczenie pojecia .ekologiczny” - 4. taki, ktéry zostat wyprodukowany
ze sktadnikdw naturalnych, np. zywnos¢ ekologiczna. Jak nalezy rozumie¢ w tym przypadku pojecie ,sktadnik naturalny”?
Cata materia zbudowana jest z naturalnych sktadnikéw - czastek elementarnych bedacych budulcem atomow. Jesli co$ jest
zbudowane z polietylenu - wzdr czasteczkowy (C,H,)n lub polipropylenu - wzér czasteczkowy (C,H,)n, to w istocie zbudowane
jest z atomdw wegla i wodoru. Te z kolei zbudowane sg z protonéw, neutrondw i elektrondw, te dwie pierwsze czastki z kolei
z kwarkéw i tak dalej, az do granicy poznania.

" https://pl.wikipedia.org/wiki/L%C4%85d (dostep 2018.02.04).

8 https://pl.wikipedia.org/wiki/Ludno%C5%9B%C4%87_ %C5%9Bwiata (dostep 2018.02.04).

7 https://wpolityce.pl/polityka/164555-przecietny-mieszkaniec-naszej-planety-potrzebuje-27-ha-powierzchni-ziemi (dostep 2018.02.04).
O https://pl.wikipedia.org/wiki/Antropocen (dostep 2018.02.11).

" https://pl.wikipedia.org/wiki/Skala_Kardaszowa (dostep 2018.02.11).
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Mozna zatem przyja¢, ze anegdotyczna z6tta polistyrenowa mydelniczka absolutnie petnoprawnie moze zosta¢ oznakowana
jako produkt wykonany ze sktadnikéw naturalnych: wegla i wodoru. Moze nalezy przyjaé, ze méwigc o naturalnych sktadnikach,
mamy na mysli nie same sktadniki, lecz proces ich uzyskiwania? Moze tym bardziej naturalne, im mniej przetworzone? Chcac
zatem postepowac ekologicznie, powinnismy zaspokaja¢ nasze potrzeby tym, co nieprzetworzone. Polistyrenowa mydelnicz-
ke wysmienicie moze zastapi¢ muszla. Na przyktad taka, jaka tworzy Pecten jacobaeus — zwana inaczej muszla $w. Jakuba.
Problemem jest to, ze biorgc pod uwage Swiatowe zapotrzebowanie na mydelniczki, prawdopodobnym wydaje sie zagrozenie
wyginieciem tego gatunku przegrzebka, gdyby zrealizowat sie powyzszy pomyst. Wydaje sie, ze nie jeste$my w stanie, podob-
nie jak w przypadku zywnosci, zaspokoi¢ naszych potrzeb, tylko i wytacznie wykorzystujac w formie nieprzetworzonej to, co
daje nam natura.

Design nie najlepiej daje sobie rade z wykorzystywaniem tego, co nieprzetworzone. Najcze$ciej nadawanie postaci produktom
zaspokajajagcym nasze potrzeby wigze sie z wydatkowaniem energii na tworzenie i przetwarzanie materiatow oraz na ich
obrobke. Nie potrafimy wyeliminowac¢ procesdéw obrébki i przetwarzania tego, co naturalne. Oczywiscie dla porzadku nalezy
wspomnieé préby ograniczenia tych procesow. Na przyktad te podejmowane przez Viktora Papanka'? w ramach projektowa-
nia dla ,realnego $wiata". Czy tez préby projektowania produktéow do budowy, w ktérych uzywa sie juz gotowych elementéw.
Sztandarowym przyktadem fiaska takiego myslenia o projektowaniu jest ,Lampadina”, ktéra zaprojektowat Achille Castiglioni.
Pierwotnie byta pomyslana tak, zeby data sie ztozy¢ z elementéw z odzysku lub juz istniejacych: metalowej szpulki od tasmy
filmowej, oprawki na zaréwke, zaréwki i przewodu z wtyczka. Poniewaz zapotrzebowanie rynkowe na te prosta lampe byto
duze, okazato sie, ze tatwiejszym sposobem jego zaspokojenia jest produkcja szpulek, a nie ich odzyskiwanie. Okazato sie
rowniez, ze zastosowana zardéwka nie jest najlepszym zrédtem Swiatta, wiec zaczeto produkowac¢ zardéwke specjalna, prze-
znaczong do tej konkretnie lampy. Summa summarum wdrozenie tego projektu zamiast ograniczy¢ produkcje podzespotdw,
zwiekszyto ja, przeczac tym samym jego istocie.

Mozna na problem rozumienia ,ekologicznego”, jako ,wykonanego z materiatéw naturalnych”, spojrzec¢ jeszcze z innej strony.
Daleko idgce przetworzenie materiatéw naturalnych (w rozumieniu pierwiastkdw) prowadzi do powstania zwigzkow, ktére nie
wystepujg w érodowisku. Niejednokrotnie materiatéw o bardzo duzej trwatosci. | wtasnie to jest przedmiotem naszej troski.
Smieci réznego pochodzenia. Smieci, ktére zanieczyszczaja $rodowisko, ktére nie podlegaja biodegradacji.

Patrzac na problem w szerszej perspektywie, nalezy stwierdzi¢, ze istnieja naturalne procesy, ktére sa w stanie najbardziej
ztozong materie roztozy¢ na podstawowe elementy jej budowy. Wyrzut stonecznej masy koronalnej (ang. Coronal Mass Ejec-
tion, CME) trafiajacy w Ziemie w fantastyczny sposéb roztozy to wszystko, co wytworzyliSmy na atomy. A jesli nie CME, ktéry
jest zjawiskiem badz co badz przypadkowym, to samo Storce w koncowej fazie swojego istnienia ogarnie swoja chromosfera
orbite blizszych planet naszego uktadu. Zjawisko to, naturalne i nieuniknione, skutecznie roztozy cata wysoko zorganizowana
materie na powierzchni Ziemi.

Biorgc wszystko powyzsze pod uwage, mozna wysnuc wniosek, ze naturalnego srodowiska, takiego, jakie znamy, w dtuzszym
(w skali geologicznej lub kosmicznej) okresie nie bedziemy w stanie utrzymac¢ w niezmienionej postaci. Bez wzgledu na moz-
liwe scenariusze rozwoju naszej cywilizacji. Jesli cywilizacja bedzie sie rozwijata, mozolnie wspinajac sie na kolejne stopnie
skali Kardaszowa, to procesy technologiczne przeksztatca catg planete i przeniosa sie w przestrzen kosmiczna. Jesli do tego
czasu uda nam sie zachowac jakies$ fragmenty naturalnego érodowiska i jeéli nadal bedziemy uwazali to za celowe, to bedzie-
my mogli utrzymywac ten stan dowolnie dtugo. Nie bedzie to miato zywotnego dla nas znaczenia, tylko raczej skansenowe lub
muzealne. Jesli cywilizacja przesunie sie w obszar jakiej$ lemowskiej nekrosfery, to wszystkie powyzsze rozwazania straca
sens.

Z definicji tego, co .ekologiczne”, nie mozna, wobec nieostrosci pojecia i jego zaleznosci od skali czasu i przestrzeni, wysnu¢
zadnych praktycznych postulatéw przydatnych przy projektowaniu. Poszukujac wskazan do tego, jak projektowaé, powinni-
$my raczej nie catos$¢ .ekologicznosci” bra¢ pod uwage, tylko aspekt niezmienny we wszystkich powyzszych rozwazaniach.
Przetrwanie. Przetrwanie ludzkosci w zmieniajgcym sie pod wptywem przemian cywilizacyjnych érodowisku. Przetrwanie
ludzkoéci oznacza przetrwanie ludzkich organizméw. A te z kolei przetrwaé moga, jesli nie zaktédci sie ich homeostazy.

Zakres warunkow, w jakich trwaé¢ moze organizm cztowieka, jest bardzo niewielki. Pomijajac zakres cisnien, cztowiek moze
przetrwad trzy minuty bez dostepu do powietrza, trzy godziny w niesprzyjajacych warunkach temperaturowych, trzy dni bez
wody, trzy tygodnie bez jedzenia. Kazde zatem dziatanie ograniczajace dostep ludzi do wymienionych wyzej czynnikéw powin-
no by¢ eliminowane. Nalezy projektowac tak, zeby realizacja tego, co zaprojektowane, w jak najmniejszym stopniu zaktdcata
homeostaze organizmoéw ludzkich.

Petna realizacja powyzszego postulatu wymaga ogromnej wiedzy i $wiadomoséci projektantéw. Propagowaniu i zgtebianiu tej
wiedzy stuza miedzy innymi spotkania takie jak to, w ktérym uczestniczymy. Spotkania technologdw, oséb zajmujacych sie
ochrong $rodowiska i projektantéw. Co w takim razie mogliby$Smy wprowadzi¢ do naszej praktyki juz teraz, zanim posigdziemy
wyzej zarysowany obszar wiedzy?

2 Papanek V., Dizajn dla realnego Swiata Srodowisko cztowieka i zmiana spoteczna, Wydawnictwo Recto Verso, £6dz 2012.
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Biorac pod uwage utopijny charakter toczonych w niniejszym wystapieniu rozwazan, petnoprawnym bedzie zaproponowanie
rowniez utopijnego rozwigzania. Rozwigzaniem tym jest wprowadzenie do praktyki projektowej zasady ekonomii myélenia,
znanej pod popularng nazwa brzytwy Ockhama'.

Entia non sunt multiplicanda praeter necessitatem — nie nalezy mnozy¢ bytdéw ponad potrzebe. Nie jest to postulat zaprzesta-
nia projektowania, jest to postulat projektowania odpowiedzialnego. Takiego, ktére pozwoli bez posiadania specjalistycznej
wiedzy na ograniczenie wptywu rozwoju cywilizacyjnego na $rodowisko, a tym samym na zmniejszenie ilo$ci i intensywnosci
czynnikdw zaktdcajacych homeostaze organizméw ludzkich. Wytyczne do tak rozumianego projektowania mozna zawrzec
w trzech zaproponowanych ponizej postulatach.

Postulat pierwszy. Projektuj to, co jest konieczne, a nie to, co jest mozliwe. Postulat ten oznacza koniecznoé¢ wnikliwego
rozwazenia tego, czy dostrzezonej potrzeby nie mozna zaspokoi¢ tym, co juz istnieje. Rozwazenie tego, czy musi powstac
co$ materialnego, zeby dang potrzebe zaspokoi¢. Postulat ten powinien by¢ stosowany do wszystkich kategorii potrzeb (na
przyktad do potrzeb z kazdego poziomu piramidy Maslowa'®). Nie oznacza on zatem rezygnacji z zaspokajania jakiego$ rodzaju
potrzeb. Wyrazajac ten postulat w wyrazistej mowie potocznej, mozna powiedzie¢: znajdz dobry powdd i dobre uzasadnienie
do tego, zeby co$ zaprojektowac.

Postulat drugi. Projektuj éwiadomie i efektywnie. Postulat ten naktada obowigzek znajomosci technologii projektowania.
Z jednej strony nalezy dazy¢ do jak najwiekszej efektywnosci przeprowadzonego procesu projektowego, a z drugiej strony
nalezy miec¢ jak najwieksza swiadomos¢ skutkdw decyzji projektowych. W obu tych zakresach projektant powinien doskonali¢
stale swoje umiejetnoéci. Oznacza to réwniez eliminowanie z praktyki projektowej mato efektywnych technik i metod pracy
tworczej. Zakres wiedzy, ktéra powinna by¢ stale powiekszana, obejmuje: psychologie twérczosci, fizyczne i psychiczne po-
trzeby i mozliwosci ludzkiego organizmu, technologie wraz z zakresem ich kosztéw, skutkéw i konsekwencji uzycia.

Postulat trzeci. Projektuj jak najprostsze procesy zaspokajania potrzeb. Postulat ten zaktada zaréwno uzycie najprostszych
technologii do wykonania tego, co projektowane, jak i najprostszej technologii zrealizowania tego, co trzeba zrealizowac,
zeby potrzebe zaspokoi¢. Co w tym przypadku oznacza .najprostszg”? Mozna przyjaé, ze taka technologie, ktéra zuzywa jak
najmniej energii i zasobow. Jezeli mozna co$ wykonac, uzywajac dwdch réznych procesdw, z ktérych jeden pochtonie wiecej
energii i zasobdw niz drugi, nalezy wybrac ten drugi. Postulat ten dotyczy nie tylko wyboru, ale rowniez aktywnego poszu-
kiwania takich rozwiagzan, ktére z zatozenia zuzywaja jak najmniej energii i zasobdw. Nalezy zwrdéci¢ uwage na to, ze analizy
dotyczacej energo- i zasobochtonnos$ci rozwigzan nie mozna zastapi¢ analiza ekonomiczna. Ta ostatnia moze dac¢ diametral-
nie odmienne wyniki.

W podsumowaniu prowadzonych rozwazahn mozna doda¢, ze pojecie .ekologiczne” jest nieostre i silnie kontekstualne. Co
gorsze, weszto do repertuaru stow kluczy wspdétczesnego marketingu. A to z kolei doprowadzito do degradacji znaczenia tego
stowa. Degradacji na tyle silnej, ze pierwotne i tak gtdwnie intuicyjne jego rozumienie zaczyna by¢ nacechowane negatywnymi
konotacjami. Wszystko jest .eco”, a najbardziej .eco” jest .ecodesign”. Moze zatem mozna bytoby z przyjeciem lub z odrzuce-
niem proponowanych postulatéw sprébowac zdefiniowac pojecie .projektowania odpowiedzialnego” w miejsce ,projektowa-
nia ekologicznego”.

Prowadzac dalej utopijne dywagacje, mozna wyobrazi¢ sobie ustanowienie konkursu promujacego rozwigzania projektowe
zgodne z powyzszymi postulatami. Inspiracjg konkursu mogtaby by¢ stynna fotografia .Wschod Ziemi” zrobiona przez zatoge
Apollo 8 z orbity Srebrnego Globu doktadnie w Wigilie 1968 roku. Fotografia przedstawia niebieski krgzek Ziemi nad ksiezy-
cowym horyzontem. ,Blue dot". W przeciwienstwie do ,Red dot".

S https://pl.wikipedia.org/wiki/Brzytwa_Ockhama (dostep 2018.02.12)
"“ https://pl.wikipedia.org/wiki/Hierarchia_potrzeb (dostep 2018.02.12).

dr hab. Marek Sredniawa Ekologiczne, czyli jakie?

Monografia pokonferencyjna

Odnawialna przestrzen projektowania



dr Tomasz Kwiatkowski, Wydziat Architektury i Wzornictwa
Akademia Sztuk Pieknych w Gdansku

Trujacy posmak designu

Stan istniejgcy najlepiej opisata Theo Colborn w ksigzce Nasza skradziona przysztos¢: Wszystkie wspotczesne zagrozenia wy-
nikajg ostatecznie wtasnie z tej przepasci pomiedzy nasza technologiczng odwaga a brakiem zrozumienia systemow podtrzymy-
wania zycia na Ziemi. Tworzymy nowe technologie w oszatamiajacym tempie i rozpowszechniamy je na bezprecedensowg skale na
catym Swiecie, zanim jestesmy w stanie ocenic¢ ich mozliwe oddziatywanie w skali catego globu, a nawet na nas samych. Kroczymy
dumnie naprzdd, nigdy nie przyznajac sie do niebezpiecznej ignorancji, ktéra lezy u podstaw catego przedsiewziecia pod nazwa
cywilizacja’. Jak sie okazuje, wiekszos¢ substancji chemicznych stosowanych obecnie do produkcji przedmiotéw codziennego
uzytku zostata wynaleziona w poprzedniej epoce, czasach naiwnosci i fascynacji postepem. Cho¢ obecnie s3 stosowane pod
postacig nowszych generacji (np. bisfenol A jest zastepowany bisfenolem S), to poza nowymi nazwami handlowymi skutki od-
dziatywania na cztowieka sa niemal identyczne. ADHD, autyzm, astma, cukrzyca, nowotwory, zaburzenia rozwoju genitalidw,
bezptodnos¢, otytosé, trudnosci edukacyjne, rak piersii prostaty, choroby Parkinsona i Alzheimera, to niektére z koszmarow,
ktére zawdzieczamy tworzywom sztucznym, ktére to Philippe Starck nazywa .najwiekszym sukcesem, jaki odnidst cztowiek”.

ECO MADE 2017

W 1991 roku na jednym z naukowych sympozjow specjalisci po raz pierwszy zauwazyli problem w skali globalnej, ostrzegajac,
iz dopoki Srodowisko nie zostanie oczyszczone chociaz czesciowo z syntetycznych chemikaliow,... istnieje duze prawdopodobien-
stwo pojawienia sie wielu dysfunkcji organizmu ludzkiego na poziomie catych populacji?>. W tym materiale chciatbym przedstawic,
jak niebezpieczne narzedzia maja do dyspozycji projektanci i jakie sa skutki gtupiej, a wielokrotnie krétkowzrocznej dziatal-
nosci cztowieka.

Wtasciwie od poczatku istnienia ludzkos$ci mieliSmy problem z zanieczyszczeniami. W Sumerii do 2010 roku przed Chrystu-
sem btedne techniki rolnicze skazity sola glebe i jak mdéwia przekazy .grunt zrobit sie biaty”. Termin ,kwasny deszcz" byt
stworzony przez Roberta Smitha w 1852 roku dla okreélenia powigzania miedzy skazeniem atmosfery i opadami w Man-
chesterze. W Polsce doswiadczylismy jego oddziatywania, gdy wtasciwie cate Sudety zostaty ogotocone z drzew w wyniku
zanieczyszczenia pochodzacego z czeskich i niemieckich elektrowni. Stowo ,smog” powstato okoto 1930 roku juz wtedy byto
powszechnie wystepujagcym zjawiskiem, na przyktad w Londynie. Powoli cztowiek zaczyna wprowadzac zanieczyszczenia do
przedmiotéw codziennego uzytku produkowanych masowo. Na przyktad przy produkcji zegarkéw malowano $wiecace cyferki
naich tarczach radioaktywnym radem, stosujac zabdjcza technike polegajaca na moczeniu wtosia pedzelka $ling, tak by pre-
cyzyjnie namalowac cyferki.

Masowe zatrucia kobiet i dzieci w latach 60. XIX wieku byty wywotane biatym fosforem pokrywajgcym zapatki (,zapatki Lucy-
fera"), skutki kontaktu z nimi byty podobne jak przy napromieniowaniu radem. Czy wiemy, skad sie wzieto szalone spojrzenie
u kapelusznika z Alicji w krainie czaréw? Powodem byta rte¢ wykorzystywana do produkcji kapeluszy i jej wptyw na cztowieka.
Tu dochodzimy do pradziadka designu - Williama Morrisa, twércy brytyjskiego Arts and Crafts. Mimo iz byt Swiadomy toksycz-
nosci arszenikowej zieleni dla cztowieka — uzywat jej w swoich tapetach. Dopiero zatrucie goscia krélowej angielskiej jego ta-
petami na jej dworze i interwencja krélowej sktonita go do wycofania trucizn z procesu produkcji. Co ciekawe, Morris posiadat
najwieksze na swiecie kopalnie arsenu. Ale tak naprawde problem zaczyna sie od Leo Baekelanda. Belgijski przemystowiec
i wynalazca w 1909 roku opatentowat swoj najwiekszy wynalazek — bakelit.

Co zrobiliémy Zle? Po kréotkim wstepie historycznym przyjrzymy sie zaledwie kilku $émierciono$nym aspektom wspdtczesne;j
produkcji przemystowej. Zacznijmy od tego, iz jak najszybciej musimy sobie uswiadomié, ze ,wszystko, co zrobiliémy do tej
pory, zrobilismy Zle".

Zacznijmy od najwiekszego problemu, a mianowicie uktadu hormonalnego cztowieka i wptywu, jaki na jego funkcjonowanie
ma wspoétczesna chemia. To wtaénie hormony w okresie ptodowym decyduja, kim bedziemy, w takim samym stopniu jak geny
i na jakie choroby bedziemy w przysztosci narazeni. Sednem problemu jest to, iz cata masa wspdtczesnych chemikaliéw na
poziomie interakcji z organizmem cztowieka zachowuje sie jak hormony, drastycznie zaburzajac nasza gospodarke hormonalna.

Idac za mistrzem grozy, robi sie coraz straszniej. Choroby, z jakimi bedzie musiato sie najprawdopodobniej zderzy¢ dziecko,
ktore teraz przychodzi na $wiat, to: ADHD, autyzm, astma, cukrzyca, nowotwory, zaburzenia rozwoju genitaliéw, bezptodnos¢,
otytos$é, trudnoséci edukacyjne (dorosli: rak piersi i prostaty, choroby Parkinsona i Alzheimera).

W czym wspotczesne zanieczyszczenia sg poza powyzszymi skutkami bardziej niebezpieczne niz te, ktére znamy z historii?
Z wymiaru lokalnego staty sie globalne. Skazenie chemiczne siega nawet tak zdaje sie odlegtych i z pozoru czystych miejsc
jak Alaska. Zagrozenia z widocznych gotym okiem staty sie niewidoczne i niewykrywalne ludzkimi zmystami. Bardzo cze-

" Colborn T., Nasza skradziona przysztos¢, Wydawnictwo Amber, Warszawa 1997
2Smith R., Lourie B., Mordercza gumowa kaczka, Sonia Draga, Katowice 2010.
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sto, nawet jesli informacja o tych zagrozeniach zostaje podana, to w sposéb zakamuflowany, przyktadowo nazewnictwo jest
niezrozumiate dla zwyktego konsumenta. Skutki skazenia w wiekszosci przypadkéw nie sa widoczne natychmiastowo, lecz
kumuluja sie i maja charakter chroniczny, wielokrotnie objawiaja sie u nastepnych pokolen. Swietnym przyktadem sa wspot-
czesne tabletki antykoncepcyjne powodujace bezptodnos$¢ u dzieci, ktérych matki stosowaty te $rodki. Notabene tabletki
antykoncepcyjne to niezty koktajl hormonalny siejgcy spustoszenie w organizmie nie tylko kobiety. Przedostajac sie z wodami
gruntowymi, wptywajg negatywnie na organizmy zywe na ladzie i oceanach, powodujg ich bezptodno$¢®. Bardzo powaznym
zagrozeniem jest rowniez trwato$¢ niektérych typdw skazen, na przyktad zwigzki perfluorowane, teflon czy inne substancje
wodo- czy plamoodporne s3 wtasciwie niezniszczalne, czyli raz uwolnione do érodowiska z perspektywy zycia cztowieka
zostana tam na zawsze. Dodatkowo przemieszczajg sie po catej kuli ziemskiej i bioakumuluja, zwiekszajac swoja site razenia
tysigce razy.

Gdzie mozemy znalez¢ te cuda? Czyli gdzie my projektanci je stosujemy? Odpowiedz brzmi: wszedzie*! Zacznijmy od fta-
lanéw (DEHP, DIDP, DINP, DEP, MEP, MMP, MiBP). Wygladaja jak olej roslinny i dzieki swojej smarownosci sa tak uzyteczne.
Najczesciej sq uzywane jako plastyfikatory, 60% produkcji uzywane jest do zmiekczania wszelkich tworzyw sztucznych. Sa
wyjatkowo niebezpieczne dla ptodu i matych dzieci - demaskulinizacja, spodziectwo, autyzm, niepetne zstgpienie jader, to
niektére skutki ich oddziatywania na cztowieka®. Rak jader, rak piersi, cukrzyca typu 2, pogorszenie jakosci nasienia, to cho-
roby grozace dorostym, kazdy z nas inhaluje sie nimi na przyktad w samochodach czy pojazdach komunikacji publicznej.
Innym ulubionym miejscem ftalandw sa kosmetyki i wszelkie $rodki higieny osobistej. Ftalany pomagaja nawilzy¢ substancje
i umozliwi¢ wnikanie w gtab skory, jak réwniez przyleganie do skory, co zapewnia dtuzsze zachowanie zapachu (sktad per-
fum: ftalany, toluen, chlorek metylenu, benzaldehyd, ropa). Nastepna gwiazda sa zwiazki perfluorowane, na przyktad teflon.
Zapewne kazdy wie, ze pokrywa sie nim patelnie. Ale ma réwniez catg mase innych zastosowan w produkcji: farb, pudetek od
pizzy, ubran, sprzetu komputerowego czy wycieraczek samochodowych itd. Mozna go znalez¢ wszedzie, nawet w ciatach fok
w Arktyce. Niestety jest tak wytrzymaty, ze kazda czgsteczka tego kwasu wyprodukowana do tej pory ma sie Swietnie i bedzie
tak przez kolejne setki lat. Poza tymi cechami wyjatkowo przydatnymi dla producenta, jest rowniez wyjatkowo toksyczny dla
cztowieka, powoduje wady wrodzone, zaburzenia rozwojowe, zaburzenia hormonalne, jest rakotwdrczy, podwyzsza poziom
cholesterolu’. W niektérych krajach producenci naczyn teflonowych w czasie ich uzywania nie zalecaja trzymania w poblizu
kuchni wrazliwych na zanieczyszczenia ptakdéw. Powodem jest to, iz ptaki takie jak na przyktad kanarek, umieraja z powodu
zatrucia oparami zwigzkdw perfluorowanych powstajacych podczas uzywania patelni pokrytej teflonem. Zwiagzki perfluoro-
wane doskonale wpisujg sie w obraz wspétczesnego $wiata, gdzie najwazniejsza jest niska cena, bezproblemowos¢ i niechec
do wysitku i uczenia sie, choéby jak gotowac i je$¢ zdrowo.

Kolejnym powodem wprowadzenia do $rodowiska niebezpiecznej substancji jest ochrona przed ogniem (polichlorowane bi-
fenyle PCB, BFR, PBDE, TBE ). Fosforan TRIS znajdziemy w pizamkach dla dzieci, tam gdzie wydaje sie to absurdalne, ale
wykorzystywane sg leki rodzicdw. Co ciekawe, kiedy$ pizamki powlekano fosforanem, teraz tris jest elementem sktadowym
samego wtokna, z ktérego sa tkane materiaty. Oczywiscie zwiazki te mozna znalez¢ w catej gamie produktow przemystowych
(kondensatory, plastyfikatory, materiaty izolacyjne, ptyny hydrauliczne itd.). Mozemy je znalez¢ w kazdym domu (obudowy
telewizorow, pianki w kanapach, obicia mebli, wnetrza samochoddw itd ). Po jakim$ czasie uwalniajg sie z tych przedmiotow
i na przyktad osiadaja w kurzu, a stad sg juz na wyciggniecie reki raczkujgcych dzieci. Jako iz zwigzki te, podobnie jak po-
przednie, sg wyjatkowo akumulatywne, najbardziej narazone sg organizmy z kofca tancucha pokarmowego, czyli niemowleta
(PCB, PBDE w mleku matek wykryto wiele polutantéw). Niestety wszystkie te substancje niosa ze sobg takie niebezpieczen-
stwa, jak: dziatanie rakotwoércze, zaburzenia hormonalne, zaburzenia pracy tarczycy, rozwojowa neurotoksycznosc®.

Bakteriofobia to kolejny ciekawy obszar razenia. Najnowszg moda na budzenie fobii u ludzi jest strach przed bakteriami. Sub-
stancje bakteriobdjcze znajdziemy wszedzie, od kosmetykow (triklosan), ubran (antybakteryjna powtoka AGION), samochoddéw
czy mebli, az po zabawki dla dzieci. | tym razem mozemy liczy¢ na negatywny wptyw na zdrowie (zaburzenia endokrynolo-
giczne, zaburzenia uktadu immunologicznego, wzrost odpornosci bakterii na leki) i Srodowisko przy jednoczesnej olbrzymiej
bioakumulatywnosci skutkujgcej wykryciem triklosanu we krwi pepowinowej czy mleku matek?® '°.

Najciekawsze w tym problemie jest to, ze sterylnos$¢ dla cztowieka nie jest wcale dobra i pozadana. Oto kilka konkluzji
z ostatnich badan: W przypadku dzieci przed pierwszym rokiem zycia brud i zarazki nie tylko nie stwarzaja ryzyka alergii, astmy
i choréb uktadu oddechowego, ale wrecz im zapobiegaja™.

S https://www.nature.com/articles/srep09303 (dostep 5.02.2018)

“ http://faktydlazdrowia.pl/12-wysoce-toksycznych-substancji-chemicznych-dla-ktorych-nie-ma-miejsca-w-twoim-domu/ dostep 5.02.2018).

®http://www.medycynasrodowiskowa.pl/Downloads/File/2013v1/MS_1-2013_05.pdf (dostep 5.02.2018).

¢ http://biotechnologia.pl/kosmetologia/artykuly/ftalany-zawarte-w-kosmetykach-a-cukrzyca-i-inne-zaburzenia, 468 (dostep 5.02.2018).

"https://www.epa.gov/pfas/basic-information-about-and-polyfluoroalkyl-substances-pfass#tab-3 (dostep 5.02.2018).
® https://www.researchgate.net/publication/258225920_Zagrozenia_wynikajace_z_narazenia_na_dioksyny_i_dioksynopodobne_polichlorowane_bifeny
le_Risks_from_exposure_to_dioxins_and_dioxin-like_polychlorinated_biphenyls (dostep 5.02.2018)

? Suller M., Russell A., Triclosan and antibiotic resistance in Staphylococcus aureus. J Antimicrob Chemother. 46 (1), s. 11-18, 2000 (dostep 5.02.2018).
10 1zydorczak M., Stefanska J., Srodek przeciwdrobnoustrojowy triclosan - dziatanie, zastosowanie, zagrozenia, Biul. Wydz. Farm. AMW, 2/2007, s. 13-17, 2007.

" http://www.jacionline.org/article/S0091-6749%2814%2900593-4/fulltext (dostep 5.02.2018).
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Uktad immunologiczny noworodka charakteryzuje sie wiec przewaga funkcjonalna limfocytéw Th2. Po urodzeniu kontakt z drobno-
ustrojami zapewnia stymulacje limfocytéw Th1 i wytworzenie stanu rownowagi miedzy ich aktywacja a aktywacja subpopulacji Th2.
Ochronny wptyw zakazen na rozwdj alergii wiaze sie z tag wtasnie stymulacja. Ograniczenie lub brak ekspozycji na czynniki infekcyjne
wskutek nadmiernie sterylnych warunkdow zycia, jatowej Zywnosci sprzyja przetrwaniu fenotypu Th.'?

Jako ciekawostke mozna przytoczy¢ ostatnie badania pokazujace, iz dzieci wychowywane bez zmywarek i majace kontakt
z bakteriami na naczyniach sa czterdziesci procent bardziej odporne na wszelkie alergie od tych, gdzie rodziny uzywaja
takowych urzadzen'. Jessica Green zwraca uwage, ze przy projektowaniu powinniémy bra¢ pod uwage, iz wokot nas zyje
nieskonczenie bogaty bakteryjny mikroswiat i w koncu musimy go zauwazyc¢ i madrze wciggnac¢ do naszych aktywnosci, by
mogt wspdtdziatad z naszymi osobistymi ekosystemami'.

Ostatnig gwiazda, jaka chce przedstawic, jest bisfenol A. Jest to jedna z najbardziej rozpowszechnionych na $Swiecie substancji
chemicznych, jednoczesnie jedna z najbardziej niebezpiecznych. Znajdziemy jg wszedzie pod postacia plastikow poliweglano-
wych (oznaczenie recyklingowe PC7 polycarbonate plastic), w przedmiotach codziennego uzytku, zabawkach, nawet paragony
s3a laminowane bisfenolem. Druga postacia bisfenoli sa zywice epoksydowe. Kazda puszka z zywnosécia i konserwa wewnatrz
jest pokryta taka zywica. Bisfenol jest réwniez obecny w farbie drukarskiej, wiec automatycznie jest obecny w papierze recy-
klingowym, to jeden z powoddw, dla ktérego moda na projektowanie recyklingowe to trujaca $ciezka. Cukrzyca, bezptodnos¢,
otytosé, trudnosci edukacyjne, rak piersi i prostaty, zespdt zaburzen uwagi ADD, to najwazniejsze choroby, jakie wywotuje ta
substancja, na jej niszczycielski potencjat sktadaja sie dwie cechy: oddziatuje w bardzo matych dawkach i moze jednoczesnie
razi¢ nawet trzy pokolenia'™ 16",

Wszystko jest trucizna, gdyz trucizna jest we wszystkim; i tylko dawka stanowi o tym, czy dana substancja jest trujaca, czy tez nie.
Niestety w tym przypadku ta szesnastowieczna logika (Paracelsus) moze sie odnosi¢ tylko do iloéci cukru, jakg dodajemy do
herbaty, bo to wtaénie ta minimalna dawka jest dla cztowieka zabdjcza.

W kontekscie tych informacji catkowicie niezrozumiate jest nasze zdziwienie nad rosngca lawing chorob, jaka nas neka. Jak
podaje najnowszy raport Najwyzszej Izby Kontroli: Prawdopodobnie do 2025 roku zachorowalnosc na choroby onkologiczne wzro-
$nie o ponad 25 proc., a nowotwory stang sie wéwczas gtéwna przyczyna zgonéw w Polsce'®. Czy raport Lorda Jamesa O'Neilla
mowigcy, iz W 2050 roku co 3 sekundy bedzie umierat cztowiek z powodu opornosci antybiotykowej (AMR — antimicrobial resitance).
Rocznie umrze 10 miliondw oséb. Wiecej niz z powodu nowotworéw (obecnie 8,3 min 0séb rocznie), cukrzycy (1,5 min 0séb rocznie)
i wypadkéw drogowych (1,2 min)".

Powyzsza lista to oczywiscie jaki$ fragment toksycznej uktadanki, na ktéra sktada sie wspdtczesna produkcja przemystowa.
Pozostaje catkiem spora dawka substancji i probleméw. Rte¢, fluor, pestycydy, herbicydy, smog elektromagnetyczny, skazenie
promieniotwdrcze itd. itp. mozna by jeszcze wymieniaé, ale musimy dac sobie jaki$ margines na budowanie rozwigzan.

Co mozemy zrobi¢? To zdecydowanie najpowazniejsze zadanie, jakie mamy przed sobga. Moim zdaniem pierwszym krokiem
jest zdobywanie rzetelnej wiedzy na ten temat. To wiedza pozwoli nam podja¢ kolejne wyzwania i wprowadzi¢ zmiany. Musimy
tez zacza¢ zadawacd trudne pytania. Niektore z nich beda catkiem podstawowe. Czy potrzebujemy tego wszystkiego? Ciagle
roénie agresywnie stymulowane zapotrzebowanie konsumpcyjne, w symulacjach siegajace w 2050 roku zasobdw czterech
planet. W tym kontekécie znamiennym jest fakt, iz Chiny od 1 stycznia 2018 roku zamknety granice dla naptywu najbardziej
toksycznych odpaddéw. Skutkuje to totalng panikg na Swiecie, jak sie okazuje, nie mamy pomystu na géry $mieci, jakie tworzy-
my, poniewaz to wtasnie Chiny przetwarzaty potowe odpaddw, jakie sg na Swiecie produkowane. Sama Wielka Brytania wysta-
ta Chinom wystarczajaco duzo $mieci, by wypetni¢ 10 000 basendw olimpijskich?. Oczywiscie to scenariusz apokaliptyczny.
Co wiec czeka nas dalej?

Dokad zmierzamy? Zacznijmy podejmowac $wiadome decyzje. Takie, ktére powoli, ale konsekwentnie beda przynosity zmia-
ne. Bedzie to bardzo trudne, ale moim zdaniem to nieuniknione, by zachowa¢ zdolno$¢ do przetrwania. Oczywiscie pierwszy
krok, jaki mozemy zrobi¢, to wrecz z marszu przeanalizowad sytuacje swojg i swoich najblizszych i podjac¢ dziatania napraw-
cze. Moze to by¢ powolna eliminacja czy zastepowanie toksycznych substancji zdrowymi alternatywami?'.

' http://www.czytelniamedyczna.pl/2314,teoria-higieniczna-rozwoju-alergii.html (dostep 5.02.2018).

" http://pediatrics.aappublications.org/content/early/2015/02/17/peds.2014-2968 (dostep 5.02.2018).
"“http://pages.uoregon.edu/green/ (dostep 5.02.2018).

" https://www.ncbi.nlm.nih.gov/pubmed/21030062 (dostep 5.02.2018).

" https://www.ncbi.nlm.nih.gov/pubmed/19906654 (dostep 5.02.2018).

7 https://www.nature.com/news/2010/101104/full/news.2010.581.html (dostep 5.02.2018).

¥ https://www.nik.gov.pl/aktualnosci/jak-skuteczniej-zapobiegac-i-leczyc-nik-o-walce-z-nowotworami.html (dostep 5.02.2018).
" https://amr-review.org/sites/default/files/160525_Final%20paper_with%20cover.pdf (dostep 5.02.2018).

2 https://www.huffingtonpost.com/entry/china-recycling-waste-ban_us_5a684285e4b0dc592a0dd7b9 (dostep 5.02.2018)

! https://myplasticfreelife.com/plasticfreeguide/ (dostep 5.02.2018).
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W wielu przypadkach poprawa bezpieczenstwa naszego i naszych najblizszych jest bardzo prosta. Wystarczy podja¢ decyzje
i by¢ konsekwentnym. Do tego typu dziatan informacji jest pod dostatkiem i sg one do$¢ tatwo dostepne. Trudniej o zmiane
w obszarze dziatan systemowych, ale i taka jest mozliwa, jak pokazujg przyktady. Moga to by¢ aktywnosci edukacyjne i in-
formacyjne. Efood to ciekawa polska aplikacja analizujgca sktad produktéw zywnosciowych za pomoca telefonu. Skanujac
w sklepie kod z produktu, mozemy zapoznacd sie z jego sktadem i skutkami oddziatywania na cztowieka. Tego typu aplikacji jest
coraz wiecej i sg coraz bardziej pomocne, niestety przy ogromnych protestach lobby przemystowego??.

Najtrudniej jest zmieni¢ metody projektowe. Obecnie projektant ma do dyspozycji, jak sie wydaje, nieograniczone mozliwosci
w doborze metod, technik i narzedzi projektowych. Zaczerpnijmy kilka pojec z jakiejs wspotczesnie stosowanej metody, choc-
by mitycznej .Design Thinking” (co ciekawe juz krytykowanej przez jej apologete Dona Normana). Obserwacja, wywiady, eks-
tremalny uzytkownik, podréz uzytkownika, warsztaty, brief, analiza, technika 5 x dlaczego, mapowanie problemu, re-framing
the problem, mapy mysli, persony, mapa empatii, modelowanie, synteza, burza mdzgodw, test motyla, storyboard, odgrywanie
scenek, $ciezka uzytkownika, podréz uzytkownika itd. itp. Projektant moze czerpac¢ z nieskonczonych zasobéw nauk huma-
nistycznych, technicznych i ekonomicznych, uzbrojony po zeby przez dziaty marketingu i globalnej machiny reklamowej. Jaki
jest tego efekt? W moim przekonaniu co najmniej niesatysfakcjonujgcy lub parafrazujac .Non-Human-Centered Design” lub
precyzyjniej .Corporation-Centered Design".

Co robimy? Pomimo budzacej sie $wiadomoséci nadal zachowujemy sie jak ston w sktadzie porcelany, a nawet najszlachetniej-
sze dziatania przypominaja raczej malowanie trupa. W latach 90. XX wieku (czyli stosunkowo niedawno) zrodzita sie ekologia
przemystowa, niestety ta bardzo dynamicznie rozwijajaca sie dyscyplina naukowa stara sie opisac jedynie skutki oddziaty-
wania cztowieka na srodowisko, co przypomina spogladanie na plame rozlanego mleka. Tworzymy dekonstrukcje przedmio-
téw zwang analiza cyklu zyciowego (ang. Life Cycle Assessment, LCA), ale badania te pokazujag raczej, jak szeroki jest hory-
zont razenia naszych technologi i w nieznaczacym stopniu pomagajg w panowaniu nad zagrozeniami. Wielu prébuje ciezar
odpowiedzialnosci przerzuci¢ na konsumenta, jak Daniel Goleman, ktéry w Inteligencji ekologicznej opisuje ere ,radykalnej
przejrzystoséci” i zmusza konsumenta do analizy nieskonczonej iloéci danych, by mégt wybraé ten najbardziej bezpieczny
i etyczny produkt?. Oczywiscie dane sg zbierane i analizowane przez wyspecjalizowane firmy i suflowane w serwisach typu
goodguide.com ukazujacych w kolorowych schematach ocene wptywu na srodowisko, czyli w konsekwencji na cztowieka.
Jakie sa kryteria oceny i analiz w takich systemach? Czy nie sg one kolejnymi technikami .zielonej $ciemy”, gdzie certyfikaty
sie kupuje, a zasady nagina dla swoich korzysci? Ostatnim krzykiem mody stato sie projektowanie zréwnowazone. Jak sie
wydaje, to kolejna moda, bo przy dogtebnej analizie nie wnosi nic budujgcego poza nowymi formami sprzedawania starej idei,
idei wzrostu?. To, co wydawato sie oczywiste w procesie projektowym juz w latach 60. XX wieku?®, nagle okazuje sie nowa
mysla i nowa jakoscig. Podawang w groteskowy sposdb, niczym z konkurséw miss world - ludzie, nasza planeta, dobrobyt,
pokdj na $wiecie, partnerstwo?.

Czy w tej przestrzenijest miejsce na prawdziwie, wartosciowe i skuteczne koncepcje projektowe? Koncepcja Williama McDono-
ughana, autora Od kotyski do kotyski, prébuje sie zmierzy¢ z wspdtczesnymi wyzwaniami. McDonoughan stara sie nasladowac
przeptywy materii jakie stosuje natura, by po zdemontowaniu i przerobieniu czesci bez strat materiatowych moéc zbudowac
i wyprodukowac taki sam fotel czy dywan?’. Koncepcja ta przewiduje rowniez panowanie nad procesem projektowania same-
go tworzywa, jak réwniez gospodarowanie energia i zasobami wodnymi. Jej waznym elementem jest odpowiedzialna polityka
spoteczna wptywajaca na proces produkcji.

Trudno w tym momencie wskazac¢ jedng dobra droge, ktéra doprowadzi nas do rozwigzan przedstawionych tu problemodw.
Catkiem mozliwe, ze w obecnym czasie nie ma takiej drogi i ludzko$¢ musi wyeksploatowac¢ swoja nisze ekologiczna. Miej-
my nadzieje, ze jednak kolejny raz uda sie nam uciec spod gilotyny. Niektdre zjawiska prognozujg zmiany, czesto wywotane
czynnikami zewnetrznymi (coraz czesciej wérdd mtodego pokolenia), jak na przyktad choroba. Pojawiaja sie radykalne zmiany
w trybie zycia oraz deklaracje checi tych zmian. Mimo tej gorzkiej lekcji napawa to optymizmem...

22 http://antyweb.pl/aplikacja-e-food-mowi-co-jesz-i-budzi-sprzeciw-producentow-zywnosci (dostep 5.02.2018).

% Goleman D., Inteligencja ekologiczna, Dom Wydawniczy REBIS, Poznan 2009.

% https://businessinsider.com.pl/finanse/makroekonomia/wzrost-pkb-polski-w-2017-roku/1lmy98k (dostep 5.02.2018).

% Jones C., Metody projektowania, Wydawnictwa Naukowo-Techniczne, 1977.

% http://www.unic.un.org.pl/strony-2011-2015/zrownowazony-rozwoj-i-cele-zrownowazonego-rozwoju/2860 (dostep 5.02.2018).
?”McDonough W., Braungart M., Cradle to Cradle: Remaking the Way We Make Things, North Point Press, 2002.
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W strone dizajnu odpowiedzialnego i inkluzywnego'

W roku obchoddéw setnej rocznicy odzyskania niepodlegtosci na temat powszechnie okreslany mianem ekologii mozna spoj-
rzec¢ takze z perspektywy wolnosci i jesli uznamy, ze wolnos$¢ realizuje sie poprzez odpowiedzialnos¢, to taka wtasnie od-
powiedzialna postawe nalezy przyja¢ w stosunku do $wiata, w ktérym przyszto nam zyé. Jesli sami doprowadziliSmy do
zniewolenia, jakim niewatpliwie jest zycie w podporzadkowaniu tyranii konsumpcjonizmu, to takze sami powinnisémy by¢
w stanie sprzeciwic sie jej i majac w perspektywie, jak twierdza naukowcy 12 lat na naprawe sytuacji, zacza¢ natychmiast
dziata¢ odpowiedzialnie na rzecz uwolnienia.

A jesli przyjmiemy, ze kazdy cztowiek ma zdolnos$ci przypisywane projektantom, ktére wykorzystuje w codziennym zyciu, to
gtoszona na szczytach klimatycznych apokaliptyczna wizja nie musi sie ziscic.

Fot. 1. Real Time, Sweeper’s Clock? Maarten Baas, Mediolan, Salone del Mobile (2009)
Zrodto ilustracji: http://maartenbaas.com/real-time/digital/ (dostep styczen 2019).

Wolnos¢ jako dostep do jedzenia — uwolnienie od wysoko przetworzonych produktéow

Idealnym przyktadem odpowiedzialnej realizacji tej idei (wolnoéci) jest rodzina Dervaes mieszkajaca 30 minut na pétnoc od
centrum Los Angeles i prowadzaca miejska farme the urban homestead®. Ojciec rodziny z hipisowskim rodowodem (co na pew-
no jest znaczace) sugeruje, ze dla naszego spoteczenstwa umiejetno$¢ wytwarzania jedzenia jest Swiadectwem niezwykle
radykalnej postawy i de facto niebezpieczng bronig, narzedziem buntu, poniewaz grozi osiggnieciem niezaleznosci od korpo-
racyjnych systemow i odzyskaniem wolnoéci. Przyktad tej samowystarczalnej rodziny przedstawiony w kréotkometrazowym
filmie dokumentalnym nagrodzonym w 2009 roku* i dokumentujaca ten styl zycia strona internetowa dowodza, ze kazdy, kto
tylko zechce podjac¢ wysitek, postawi¢ pierwszy krok, uzbrojony w cierpliwo$¢ i konsekwencje, jest zdolny osiggnac stan,
w ktérym wyzywi nie tylko siebie i rodzine, ale wytworzy nadwyzke zdrowego pozywienia, ktérg moze sie dzieli¢ lub wykorzy-
stac jako zrédto uczciwego dochodu. Niepotrzebne jest kierunkowe wyksztatcenie potwierdzone dyplomami, duzo wazniejsza
okazuje sie konsekwencja w wykorzystaniu umiejetnosci, ktérych nabywanie jest niemal instynktowne, a dzieki rewolucji
dokonanej przez $rodowisko hakerdw, metody pracy stanowia wspolne zasoby, powszechnie dostepne w sieci.

" Forma tytutu odnosi sie do: W strone architektury Le Corbusiera, Wyd. Centrum Architektury, Krakow 2012.

? Maarten Baas taczy teatr, sztuke, film i projektowanie. Sweeper's Clock jest dwunastogodzinnym filmem dokumentujgcym proces replikacji analowego zegara.
Dwdch wykonawcow zamiatajgc dwa stosy $mieci - wskazowke godzinowa i minutowa - wizualizuje uptywajacy czas. Sweeper's Clock jest czescia serii
12-godzinnych filméw nagrywanych w czasie rzeczywistym. Jest to zestaw czterech prac, w ktérych dziatania ludzi, a nie tradycyjne zegary, przedstawiajg uptyw
czasu jako fizyczny i pracochtonny proces.

% http://urbanhomestead.org (dostep styczen 2019).

“ Lista pokazow filmu/wyswietlen oraz otrzymanych nagrdd i nominacji https://drive.google.com/file/d/0B0-90YUIJLQFRWpVvRXV3ejZHaHM/view
(dostep styczen 2019).
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Wobec prognoz, wedtug ktérych dotychczasowe sposoby masowej produkcji zywnosci przyczynia sie do katastrofalnej de-
gradacji srodowiska, oczywistym wyborem jest zmiana nawykow. Diagnozy obecnej sytuacji obciazajg szczegdlnie rolnictwo.
W swojej ksigzce i powstatym na jej podstawie filmie® W obronie jedzenia. Manifest wszystkozercow® Michael Pollan’ pokazuje
droge, jaka przeszlismy na skutek przemian zachodzacych w kapitalistycznych ustrojach, ktérych gospodarke napedza kon-
sumpcja, uzywajac stworzonego specjalnie na jej ustugi narzedzia manipulacji, jakim jest marketing. Opowie$¢ nie jest jednak
do konca pesymistyczna i Pollan dla wygody widza i przejrzystosci komunikatu formutuje recepte sktadajaca sie z trzech
prostych rad: Eat food. Not too much. Mostly plants. Jedzeniem nazywa to, co nasza babcia rozpoznataby jako jadalne, sugeruje
umiar i w miare mozliwosci ograniczenie spozycia miesa, a jesli nie potrafimy zupetnie z niego zrezygnowa¢, to kupowanie
tylko takiego, o ktérym wiemy, ze spetnia najwyzsze standardy. Wedtug autora niezbedne jest wprowadzenie do programoéw
edukacji najmtodszych aktywnosci zwigzanych z rozpoznaniem, uprawa i przygotowaniem jedzenia, ze szczegélnym uwzgled-
nieniem diety roslinnej.

Na naszym obszarze misje te realizuje Little Chef ® - organizacja przeprowadzajaca warsztaty dla dzieci zaréwno komercyjne,
jak i pro publico bono (w przypadku usamodzielniajacych sie wychowankéw domoéw dziecka), dzieki ktorym mtodzi ludzie od-
zyskujg kontakt ze swoim smakiem, zdobywaja podstawowa wiedze i umiejetnosci, ktére zblizajg ich do niezaleznoéci. Oczy-
wistym rozwigzaniem wydaje sie przeniesienie tego dosSwiadczenia na grunt systemowy i upowszechnienie dobrze funkcjo-
nujgcej metody w placéwkach publicznych. Stworzenie takiego miejsca byto z pewnoscia przyktadem zastosowania mysélenia
projektowego i wynikato z gotowosci odpowiedzi na zauwazony i zdefiniowany problem. Jest nim niewatpliwie nieporadnos$¢,
bedaca konsekwencja zycia w ogtupiajacym systemie i zwigzane z nig ograniczenie w tej prostej kwestii, tak naturalnej dla
naszych przodkdéw, a wypartej przez dziatanie korporacji. Paradoksalnie doszliémy do sytuacji, w ktérej koniecznoécia stato
sie oduczanie i powrdt do tego, co jest nam dane w dniu narodzin, do instynktéw wyksztatcajacych sie naturalnie, z ktérymi
tracimy kontakt na skutek wychowania i wptywu edukacji. Zmiana taka nie dokonata sie na obszarach biedniejszych zamiesz-
kiwanych przez mate spotecznosci. Cywilizacja nie zdotata tu dotrze¢ i wptyna¢ na funkcjonowanie starszych pokolen, ktére
wyposazaja mtodsze w te podstawowe umiejetnosci w domu.

Dizajn to zatem nie tylko stwarzanie przedmiotéw, co w XX wieku stato sie dominujaca narracja, lecz przede wszystkim pro-
jektowanie wzorcow ludzkich zachowan (za A. Pawtowskim?). Jeéli wiec, upraszczajac sprawe, projektujemy kolejne krzesto,
to zachecamy w ten sposdb do siedzenia, nie wspominajgc o watpliwej wobec powszechnego nadmiaru koniecznoéci mnoze-
nia tego typu artefaktu.

Dizajn eksplorujacy spoteczny aspekt projektowania — rozwigzujacy spoteczne problemy — zbyt czesto jest pomijany, nie-
dotowany i traktowany jako mato efektowny, nieprzynoszacy splendoru, niemozliwy do spektakularnego zaprezentowania
w blasku fleszy, tak aby mogt zaistnieé na profilach instagramerow — wptywowych uzytkownikéw mediéw spotecznosciowych
0 najwiekszej liczbie obserwujacych. Taka kalkulacja daje do myélenia, a przyjmujac do wiadomosci szeroki zasieg wirtual-
nego narzedzia, nalezatoby znalez¢ sposdb na potaczenie siti wykorzystanie niekwestionowanych wtasciwosci mass mediow
w stuzbie wyzszej idei, ktéra jest naszg wspdlng sprawa, de facto wspoélnym interesem. Czy jednak wyrdznianie z projekto-
wania kategorii spotecznej nie jest rowniez forma manipulacji? Wszak projektowanie jako takie zawsze uwarunkowane jest
spotecznie i nie jest mozliwe projektowanie bez konsekwencji dla ludzi — spoteczenstw.

Zwrbécenie szczegdlnej uwagi na potrzeby spoteczne oraz synteza dziedzin jako strategia aktywnoéci dla wspdtczesnych
i przysztych pokolen (dizajneréw) rozumiana jako wspotpraca zaréwno na poziomie ttumaczenia zjawisk i odkryé, jak i indu-
kujgca konkretne dziatania w kierunku rozwigzywania problemdéw i wprowadzania konkretnych zmian, to propozycja, ktéra
sprawdzita sie juz wielokrotnie. Wystawa Design and Elastic Mind'®, ktéra w 2008 roku odbyta sie w Museum of Modern Art
w Nowym Jorku, kuratorowana przez Paole Antonelli, zmaterializowata powyzsza idee wspdtdziatania w postaci radykalnych,
zaskakujgcych i otwierajacych umysty projektow, takich jak Eye Candy'', bedacy metaforg niezwyktej elastycznosécii plastycz-
nosci sensorycznej mézgu oraz jego zdolnosci adaptacyjnych Wprowadzenie zespotéw eksperckich i interdyscyplinarnych
do systemu ksztatcenia projektantéw proponowat juz Victor Papanek, a sytuacja wtedy, kiedy pisat swéj Dizajn dla realnego
S$wiata (publikacja w jezyku polskim wydana dopiero w 2012 roku przez tédzkie wydawnictwo Recto Verso®), nie byta tak

°Dystrybucja filmu w Polsce zajmuje sie organizacja Films for Food - http://filmsforfood.pl/?fbclid=IwAROtpXv1ZszJ9el.CbUFSHWZI3wh_dArkflstjJ9i
ZfejuFmvkbbJTEJGgg trailer dostepny na platformie vimeo (dostep styczen 2019).

¢ Pollan M., In Defense of Food: An Eater’s Manifesto, Wyd. Penguin, Londyn 2009.

7 https://michaelpollan.com (dostep styczen 2019).

8 http://littlechef.pl (dostep styczen 2019).

7 https://krupinski.asp.krakow.pl/pdf/janusz_krupinski_intencja_%20i_interpretacja_genesis_andrzeja_pawlowskiego.pdf (dostep styczen 2019) Parafraza
cytatu z Andrzeja Pawtowskiego, Inicjacje. O sztuce, projektowaniu i ksztatceniu projektantow, zaczerpnigtego z opracowan Janusza Krupinskiego, IWP Warszawa 1987

% https://www.moma.org/interactives/exhibitions/2008/elasticmind/ (dostep styczen 2019).

""https://books.google.pl/books?id=ulkxPGb2hrQC&pg=PA42&|pg=PA42&dg=eye+candy+design+and+elastic+mind&source=bl&ots=eNBeXz19JL&sig=uhFN
moéUxekM1d3PX9EpcRiQaiE&hl=pl&sa=X&ved=2ahUKEwi-jrbOqdffAhXNglsKHUBKDzQQ6AEWBXoECAgQAQ#v=0nepage&qg=eye%20candy%20design%20and%20
elastic%20mind&f=false (dostep styczen 2019).

12 Cze$¢ projektu Sensory Plasticity (2007), Komercyjny projekt stworzony dla 0s6b z zaburzeniami réwnowagi, ktéry wszedt na rynek; Wicab Inc. produkuje urzadzenie do
wspomagania rownowagi i orientacji w przestrzeni o nazwie BrainPort, ktére dziata poprzez wysytanie informacji dotykowych przez jezyk, zainspirowat projektantéw: Eyala
Bursteina, Michele'a Gaulera z Beta Tank do sprawdzenia potencjatu tej technologii. Proponuja zastosowanie jej dla oséb, ktére nie sa niedowidzace. Eye Candy z projektu
Sensory Plasticity jest metafora niezwyktej elastycznos$ci mézgu i jego zdolnosci do tworzenia nowych synaps i dostosowywania sie do nowych wrazen zmystowych, do
zamiany jednego zmystu na inny i do korzystania z dodatkowych Zrédet informaciji w celu zwiekszenia naszego doswiadczenia Swiata. Ta zdolnos¢ nazywana sensoryczng
plastycznoscig pozwala ludziom wyobrazac sobie sceny rodem ze scenariuszy science-fiction, ktore stajg sie rzeczywistoscia: wewnetrzne systemy pozycjonowania,
pods$wiadoma komunikacje miedzy ludzmi na dtugich dystansach, dotyk, ktéry mozemy zobaczy¢, oraz stodycze, ktére wyzwalaja w naszych umystach wizualne eksplozje.

'3 Papanek V., Dizajn dla realnego $wiata. Srodowisko cztowieka i zmiana spoteczna, Recto Verso 2012, £6dz, str. 285.
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krytyczna jak w roku, w ktérym szczyt klimatyczny odbywa sie w Polsce, w Katowicach. Mineto 60 lat od momentu, kiedy ten
$miaty i bezkompromisowy wizjoner zaczat gtosi¢ swoje niewygodne dla kapitalistycznej gospodarki i korporacji tezy. Dopiero
teraz dociera do powszechnej $wiadomosci zawarty w nich przekaz, krytyka i ostrzezenie. Lecz wedtug aktualnych prognoz
czasu na naprawe sytuacji juz nam zabrakto. Mozemy przy podjetych btyskawicznie dziataniach spowolni¢ proces niszczenia
planety lub, jak méwi kuratorka dizajnu z MoMA, Paola Antonelli, zadba¢ o to, by nasz koniec nastapit z klasa, tak aby kolejne
cywilizacje odkrywajace nasze szczatki i slady dziatalnosci okazaty nam odrobine sympatii i empatii. Empatii, ktérej nam
zabrakto w pogoni za ztudzeniem szczescia.

Wolnoé¢ jako podstawa szczeécia

Ajesli o szczes$ciu mowa, to moze wtasciwie rozumiane szczescie zamiast rachunku ekonomicznego powinno kierowac decy-
zjami politykdw i tak jak to sie stato w Bhutanie — miejscu o ujemnym $ladzie weglowym - wskaznik jakim jest Produkt Krajo-
wy Brutto nalezy zastapi¢ nowym — Szczescia Krajowego Brutto. Bhutan jest jednak krajem, ktéry nigdy nie zaznat typowego
wzrostu gospodarczego, a rozwdj, jaki sie tam dokonuje, osigga tempo i skale ludzka. Zbyt pdzno tak zwany cywilizowany
$wiat zrozumiat, ze wzrost gospodarczy nie jest wartoscig niekwestionowana i zbyt pézno zaproponowano idee alternatywna
w postaci zréwnowazonego rozwoju. Kiedy Henry Ford dostrzegt, ze rynek reprezentowany przez zadowolonych konsumen-
tow, ktory zostanie zaspokojony dobrze dziatajacymi samochodami przestanie potrzebowa¢ nowych, zrozumiat, ze te po-
trzebe nalezy wytworzy¢ sztucznie, sterujgc rynkiem i programujac zuzycie. Zaczat wiec zleca¢ pracownikom fabryk de-
montowanie najstarszych samochoddéw w celu oceny zuzycia ich elementdw i wskazania tych najtrwalszych, nie po to, aby je
udoskonali¢, lecz aby przyspieszy¢ degradacje.”

W XXI wieku projektantom laptopa XO z organizacji One Laptop per Child (Fuseproject, Ives Behar) przyswieca skrajnie od-
mienna filozofia.

Wolnoé¢ jako dostep do edukacji

Zaprezentowany podczas wystawy Design for the other 90%'® zorganizowanej w 2007 roku w Nowym Jorku w Cooper-Hewitt
National Design Museum projekt One Laptop per Child" wyréwnuje szanse na edukacje dla dzieci, ktérym do tej pory dostep
do niej byt drastycznie ograniczony. | tak oto powstaje produkt spetniajacy rygorystyczne wymagania, w miare mozliwosci
jednak bezkompromisowy — tani, kilkakrotnie wydajniejszy od typowego laptopa dostepnego na rynku, trwaty - odporny na
uszkodzenia, prosty w obstudze, z zastosowaniem tzw. opensource’'owego oprogramowania, o niskim zuzyciu energii i bardzo
wydajnej baterii, z mozliwoécia zastosowania tadowania za pomoca baterii stonecznej, wiec niewymagajacy dostepu do ener-
gii elektrycznej, pozwalajacy na prace w sieci, z tatwym dostepem do wi-fi, nienastawiony na zysk, a raczej realizujgcy misje,
zatem unikajacy wymogdw rynku generujacych ukryte koszty. Poszerzanie dostepu do edukacji rozumianej jako niezbywalne
prawo kazdego dziecka i bedacej zarazem podstawa dla innych rozwigzan jest w tym wypadku jednym z najlepszych przykta-
dow zastosowania myséli projektowej wspieranej przez inzynierie, socjologie i psychologie. Yves Béhar i zesp6t projektantéw
z Fuseproject, ktérzy razem stworzyli XO Laptop, zainicjowali takze nowy program we wspétpracy z rzadem Meksyku, pole-
gajacy na tym, by co roku produkowac i rozdawac¢ darmowe okulary dla najbiedniejszych dzieci w Meksyku. Okulary zostaty
zaprojektowane specjalnie dla mtodych uzytkownikéw, ze szczegdlnym naciskiem na wyglad i skutecznos¢, ktére wspieraja
dziecieca wytrwatos¢, walczac ze stygmatyzacja bedaca bardzo powaznym problemem nie tylko w Meksyku. Jak méwi pro-
jektant, podobnie jak w przypadku filozofii OLPC celem byto stworzenie produktu dostosowanego do specyficznych potrzeb,
warunkow zycia i $rodowiska dzieci. Okulary musiaty zatem by¢ trwate i funkcjonalne, a zarazem atrakcyjne, dodatkowo
mozliwos$¢ wyboru dwoch koloréw czeéci oprawek wzmacnia w dzieciach poczucie wtasnej wartoéci'. Zgodnie z opisywanymi
zatozeniami powstat projekt VerBien (zobacz dobrze) - okulary dla rozwijajgcego sie $wiata.

Opisane wyzej przedmioty wykonane sa jednak z plastiku, ktéry w momencie kiedy powstawaty nie byt jeszcze owiany tak zta
stawa, przede wszystkim z powodu mniejszej swiadomoséci konsekwencji jego uzycia. Dzi$ jednak projektant, ktéry stwarza
materialny obiekt, nie moze sobie pozwoli¢ na ignorowanie wtasciwosci materiatéw i jesli ma swoje dziatanie realizowac
zgodnie z filozofig btekitnej ekonomii czy biorac pod uwage zasady wytworczosci od kotyski do kotyski, to wybdr surowca jest
kluczowy. WeZzmy za przyktad konopie nazywane zapomniana doskonatosciag czy ich krewng - pokrzywe. Rosliny, ktére rosna
szybko, nie wymagaja specjalnych warunkéw, maja takze wtasciwosci uzyzniania gleby, na ktérej rosng - ich uprawa jest
zatem prosta i wydajna. Wszystkie czesci zaréwno konopii, jak i pokrzywy mozna wykorzystaé¢ w wielu dziedzinach i wszystko
co z nich powstanie ma doskonate parametry uzytkowe albo warto$¢ odzywcza czy farmaceutyczna. Mozemy zatem dtuzsze
wtdkna przetworzyé na przedze, nici, a dalej na tkanine czy dzianine, krétsze wtékna zastosowaé w produkcji kompozytéw
(zwracajgc uwage na odpowiednie spoiwo), twarde czeéci sprasowane tworzg ptyty, z nasion ttoczymy olej, a tuskami kar-
mimy zwierzeta. Liécie i kwiaty moga mie¢ inne zastosowanie, ktdre jednak nie jest przedmiotem tej analizy, cho¢ nie mozna
pomina¢ wtasciwosci odzywczych i leczniczych zwigzanych z substancjami obecnymi w nasionach i oleju konopnym. Z roslin
wtdknistych mozemy wytworzy¢ takze papier i ten wtasnie fakt spowodowat, ze w Stanach Zjednoczonych wybuchta wokét

“Norman D., Dizajn na co dzien, Wyd. Karakter, Krakow 2018, str. 312.

' Design dla 90% prezentuje projekty i innowacyjne rozwigzania opracowane przez projektantéw i artystow, ktérych celem jest tworzenie niedrogich
i odpowiedzialnych spotecznie przedmiotéw dla najbardziej potrzebujacych i dotychczas pomijanych. Wystawa obejmuje pie¢ gtéwnych obszaréw
zainteresowan: woda, zdrowie, energia, edukacja i schronienie. Jak powiedziat dr Paul Polak w wywiadzie dla .New York Timesa", .miliard klientéw na
Swiecie czeka na 2 pary okularéw, lampe stoneczng o wartosci 10 USD i dom o wartosci 100 USD".

'® http://laptop.org/en/ (dostep styczen 2019).

"https://www.dezeen.com/2010/04/27/verbien-by-yves-behar/ (dostep styczen 2019).
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tej pozytecznej rosliny afera, ktérej zasieg szybko osiagnat skale globalna. Jej inicjatorem byt magnat prasowy, ktéry wtasénie
zainwestowat w przemyst celulozowy i dotozyt wszelkich staran, aby nie ponies$¢ strat, wywierajac wptyw na politykdw. Sce-
nariusz ten nie jest odosobniony, trudno na nowo budowa¢ swiadomos¢, dysponujac nawet odpowiednimi badaniami.

Wolnos¢ w wyborze budulca powinna zatem uwzgledniaé caty tancuch — od pozyskania, poprzez przetworzenie, dostawe
i rozktad lub ponowne uzycie, tak jak to sie dzieje w naturalnych ekosystemach. Wszelkie préby manipulacji prawnych powinny
by¢ dla dobra ogétu eliminowane. Uwolnijmy potencjat konopi!

Artysta jako kto$, kto potrafi spojrze¢ na problem z nietypowej perspektywy i ze szczegdlng wrazliwoscia, moze takze przy-
stuzy¢ sie poszukiwaniu nowych rozwiazan, kiedy dotychczasowe zawiodty.

Naukowiec, ktérego stanowisko jest najczesciej z koniecznosci zawezone do pewnej dziedziny, wpuszczajac do swojego labo-
ratorium projektanta, ktéry patrzac z odpowiedniego dystansu, dostrzeze w dziataniach pierwszego wyabstrahowang war-
tos¢ mozliwa do zaimplementowania w innym kontekscie i zdota w sposdb komunikatywny wyttumaczy¢ swiatu skompliko-
wane odkrycia, zwiekszy szanse $wiata na zrobienie kolejnego kroku we wtasciwym kierunku. Taki przektad dokonany przez
artyste czy projektanta, trafiajac do szerszego grona odbiorcéw, ma szanse zainspirowac do dziatania kolejne jednostki czy
grupy o innym kapitale kulturowym, tym samym dajac pozywke do namnazania kolejnych rozwigzan. Wiedzac to wszystko,
Buckminster Fuller - genialny inzynier, projektant i wizjoner, nazywany takze Synergetic Artist, wspdtpracowat i przyjaznit sie
z przedstawicielami réznych dyscyplin, takze artystami reprezentujgcymi rézne dziedziny sztuki. Jego projekty, takie jak np.
koputa geodezyjna, wcigz inspiruja cate rzesze projektantéow, dla ktérych dodatkowa motywacja do twdrczej pracy na rzecz
ratowania $wiata jest wyzwanie stawiane im systematycznie przez instytut jego imienia'®. O tym, jak znaczaca postacia dla
wielu pokolen projektantéw jest Bucky (zdrobnienie od imienia Buckminster), wspomina takze w swoich tekstach na temat
projektowania jedna z najwazniejszych felietonistek dizajnu, Alice Rawsthorn'’.

Takie jednoczace sity inicjatywy sa najczesciej wynikiem dziatan oddolnych, ktére jako najskuteczniejsze mogtyby sta¢ sie
strategia dziatania systemowego i by¢ wspierane przez decydentdw zmieniajgcych swoje stanowisko z tego nakierowane-
go wytacznie na zysk ekonomiczny, na uwzgledniajace szerszy kontekst szczeécia i dobrego samopoczucia w bezpiecznym
$wiecie rownych szans. Dobre praktyki w tej materii s juz znane od lat, a na szczegdélng uwage zastuguja te wskazane przez
Rawsthorn w jej zbiorze felietondw zatytutowanym Hello World?.

Daily Dump to przedsiewziecie zapoczatkowane przez jedna kobiete, ktéra zdotata wywrzec¢ wptyw na caty kraj. Bir Kasturi
stworzyta system zarzadzania odpadami®' (sortowanie i kompostowanie), ktory przede wszystkim spetnia role edukacyjna,
a dzieki propozycjom gotowych rozwiazan zakres wdrozenia metody stale sie powieksza. Komunikacja wizualna projektu jest
imponujaca, wiec skuteczno$¢ wptywu zupetnie nie dziwi.

W Polsce podobna misje realizuje réwnie wrazliwy spotecznie i nieprzejednany w edukowaniu nieprzekonanych Michat Paca
- autor bloga Sortownia Opinii?? oraz zatozyciel kilku sortowni $mieci (jest cztonkiem zatozycielem Polskiej Izby Technologii
i Wyrobow Naturalnych? oraz cztonkiem Stowarzyszenia Ekosystem — Dziedzictwo Natury?), piszacy, jak sam to okresla:
o0 rzeczach, ktérych potrzebuje planeta, zeby naszym dzieciakom nie musiato by¢ wstyd za rodzicow?. Paca konstruktywnie kry-
tykuje rozwigzania nakierowane na leczenie objawdw, pomijajace likwidowanie przyczyny problemow, takie jak np. walke ze
smogiem poprzez masowa produkcje masek przy jednoczesnym braku interwencji polegajacej na obnizeniu emisji szkodli-
wych substancji i pogtebianie problemu poprzez dotowanie gospodarki weglowej. Alternatywne Zrédta energii to temat nie
dos¢ popularny i domagajacy sie nowych rozwigzan, takich jak nienowy juz przyktad Eco-fuel Africa.?

bio-waste -> eco-fuel W przypadku projektu Eco-Fuel Africa punktem wyjscia byt dostep do edukacji. Sanga Moses z Ugandy
poruszony nieszczesciem swojej mtodszej siostry, ktéra w zwigzku z koniecznoécia zbierania drzewa potrzebnego do ugoto-
wania positku dla rodziny nie moze codziennie chodzi¢ do szkoty i jej szanse na lepsza przyszto$¢ maleja z kazda opuszczona
lekcja, postanowit poszukac alternatywnych zrodet paliwa dla mieszkancow swojej wioski. Rzucit prace w miescie i z pomoca
profesoraijego studentéw z pobliskiego uniwersytetu opracowat metode pozyskiwania paliwa z odpadéw organicznych, ktére
powstajg w ugandyjskich wioskach?’. Nie dosy¢, ze dzieki powodzeniu projektu siostry Mosesa i inne dzieci moga uczeszczad
do szkoty, to aktywizuje on pomijane wczeéniej kobiety z tej spotecznosci, ktére prowadza dziatalno$¢ gospodarcza — sprze-
daja wytworzone paliwo, osiggajac pewna niezaleznos¢. Dla catych wiosek jest to sposéb na wyjscie z ubdstwa. Pomyst ma
ponadto zasigg i potencjat globalny, bowiem powstate paliwo jest czyste, spala sie wydajniej niz wegiel drzewny i nie ma tak
negatywnego wptywu na érodowisko i zdrowie, a co najwazniejsze, jest tanie.

'® https://www.bfi.org (dostep styczen 2019).

" Rawsthorn A., Hello World, Penguin Books Ltd. 2013, (greenpenguin) London, w rozdziale: It's not easy nbeing green, str. 168.

" Rawsthorn A., Hello World, Penguin Books Ltd. 2013 (greenpenguin) rozdziat 10. It's not easy being green, str. 170-171, 173-174.

" https://www.dailydump.org/about-us/#Mindset (dostep styczen 2019).

22 http://www.sortowniaopinii.pl/michal-paca/ (dostep styczen 2019).

2 http://www.pitiwn.pl/ (dostep styczen 2019).

% http://www.dziedzictwonatury.pl/ (dostep styczen 2019)

» https://web.facebook.com/permalink.php?story_fbid=2065337580199977&id=1011281562272256&comment_id=2113079735425761&notif

id=1546713985385881&notif_t=feedback_reaction_generic (dostep styczen 2019).

% http://www.greaterimpactfoundation.org/eco-fuels-africa/ (dostep styczen 2019).
T https://www.youtube.com/watch?v=nls2yCPxifl (dostep styczen 2019).
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Kolejnym przyktadem z tekstow Rawsthorn, tym razem udowadniajagcym, ze zielona strategia moze przynies¢ wymierne zyski
i powszechny szacunek, jest Ray Anderson? - wtaséciciel najwiekszej w swoim czasie w branzy firmy produkujacej oktadzi-
ny podtogowe na swiecie. Interface byta kiedys$ firma nastawiona na zysk, a jej wtasciciel bezwzglednym kapitalista. Zwrot
w $wiatopogladzie Andersona nastapit jednak po lekturze The Ecology of Commerce Paul'a Hawken'a?” w latach 90. XX wieku
i pociggnat za soba zmiane polityki i strategii dziatania firmy, udowadniajac kazdego kolejnego roku dziatalnosci, ze zrow-
nowazony rozwoj jest bardzo korzystny dla biznesu i gwarantuje wytacznie profity. Anderson wykazat sie wrazliwoscia, ale
takze odwaga. Przyktady takich firm jak Interface, czy Patagonia®® dowodzg, ze zmiana jest mozliwa, a angazowanie posia-
danych zasobdéw w dziatanie na rzecz planety przynosi wymierne rezultaty, oskarzenie o pieknoduchostwo nie ma tu wiec
zastosowania.

Poetree to projekt Francuzki—Margaux Ruyant, ktéry w stu procentach umozliwia zwrécenie Ziemi tego, co do niej nalezy, czy-
li naszego ciata w sposdb bedacy poetycka alternatywga dla tradycyjnego pochédwku. Wedtug statystyk londyriskiej organizacji
charytatywnej Population Concern, kazdego dnia na sSwiecie umiera 148 tysiecy ludzi, czyli niemal 2 osoby na sekunde. To, co dzieje
sie z ciatem po $mierci, zwtaszcza przy tak duzej skali zgonéw, ma ogromny wptyw na klimat i srodowisko.’' W przypadku opisy-
wanego projektu nasza $mieré mogtaby przyczynic¢ sie do powstania lasu... ale w Polsce nie jest to mozliwe, bo nie pozwalaja
na to regulacje prawne. Nie mamy zatem wolnoéci wyboru, by po swojej Smierci sta¢ sie pozywka dla drzewa, przy ktérym
mogliby spotykac sie nasi bliscy, celebrujac zycie.

Inicjatywa z 1982 roku - 7000 oaks (dokumenta 7) Josepha Beuysa,* cztonka Partii Zielonych, lecz przede wszystkim jednego
z najwiekszych artystéw w historii, dzi$ mogtaby rowniez spotkac sie z oporem i zderzy¢ sie z uniemozliwiajagcymi stworzenie
takiej rzezby spotecznej przepisami. Beuys wizjoner poswiecit sie realizacji wtasnej koncepcji rozszerzonego pojecia rzezby
spotecznej, w ktérym procesy kreatywnego myslenia i politycznego dziatania sg wazniejsze od stworzenia obiektu sztuki.
Twierdzit, ze kazdy cztowiek jest artysta, a jego dziatalno$¢ opierata sie na idei wolnego cztowieka jako istoty bedacej czescig na-
tury i spoteczenstwa. Jego rzezba spoteczna miata na celu ukazanie wptywu sztuki na spoteczehAstwa, sposobu, w jaki ksztat-
tujemy i modelujemy $wiat, w ktérym zyjemy. Beuys w innej swojej pracy skomentowat takze kwestie statusu opakowania,
bedacego genialnym narzedziem marketingu kapitalistycznej gospodarki. Jego dzieto Wirtschaftswerte® (Wartosci ekonomicz-
ne), w ktorym pozadany przez artyste ideat spotecznego porzadku, model $wiata blizszego naturze i krytyka jego zachodnigj
formy, zostaty wyrazone w koncu lat 70. XX wieku w NRD. Jak pisze socjolog Marek Krajewski: kultura konsumpcyjna nie musi
byc¢ koniecznie zakorzeniona w pragnieniu posiadania nowych przedmiotdw, ale raczej w pragnieniu poznawczego i moralnego po-
rzadku, sensu, pewnosci. ,Problem konsumpcji” nie jest wiec problemem materializmu, hedonizmu czy jednowymiarowosci wspdt-
czesnego Zycia, ale raczej problemem wplecenia wskazanych w poprzednim zdaniu pragniert w procesy o charakterze ekonomicz-
nym. (...) Opakowanie, jest jednym z podstawowych motoréw napedowych proceséw modernizacyjnych, chroni przedmiot, pozwala
na jego bezpieczne przemieszczanie w czasie i przestrzeni, a co za tym idzie nieograniczone rozpowszechnianie, przechowywanie3*.
Opakowanie niewatpliwie wspiera globalizacje, jego opisywana wyzej warto$¢ trwa jednak tylko do momentu rozpakowania,
a wtasciwie konczy sie w momencie wrzucenia do koszyka zakupowego, stajac sie sSmieciem, czyli problemem. Krajewski
w swoim opracowaniu wnikliwie analizuje i wyjasnia, dlaczego ten najpowszechniejszy smie¢ trudno bedzie wyeliminowac
i nie ma tu na mysli recyklingu, a raczej sama produkcje.

Opakowanie mozna opisac jako zaprojektowane doswiadczenie, ztudzenie czy miraz, ktéry znika, gdy tylko sie do niego zbliza-
my. Czy umiejetnosci zdobyte w procesie projektowania doswiadczen mozna zhakowac i przeciggnac na jasna strone mocy?
Szkoda bytoby nie wykorzysta¢ tego potencjatu wiedzy i umiejetnoséci.

Ojkofilia w miejsce ojkofobii (Roger Scruton, Zielona Filozofia®)

Ksztatcenie spoteczenstwa w kierunku szacunku do natury i miejsca, w ktorym zyje, jako sposéb na zwiekszenie wrazliwosci
w zyciu codziennym, ktére wptynie na wybory dokonywane ze $wiadomoscia ich konsekwencji i znaczenia dla $rodowiska,
z uwzglednieniem przysztych pokolen, to koncepcja wywodzaca sie z konserwatyzmu, jednak warta uwagi w dzisiejszych
warunkach. Z cata pewnosécia istnieje potrzeba skutecznego rozpowszechniania wiedzy odsianej z tresci zafatszowanych
i zmanipulowanych, sprawdzania faktéw podawanych do opinii publicznej (fact checking). Zajmuja sie tym mtodzi ludzie zrze-
szeni w organizacji Demagog®¢. Komunikacja wizualna jest najlepszym narzedziem do zaprzegniecia w stuzbe realizacji tej
misji sprawnego i skutecznego przekazu.

% https://www.forbes.com/sites/ericagies/2011/08/10/interface-founder-ray-anderson-leaves-legacy-of-sustainability-success/#7410ec4b174a
(dostep styczen 2019).

??Hawken P.,The Ecology of Commerce. HarperCollins, 1993.

30 https://www.patagonia.com/actionworks/about/ (dostep styczen 2019).

3 http://www.entertheroom.pl/art-design/6047-poetree-drzewo-z-prochow (dostep styczen 2019).

% https://documenta-historie.de/en/artworks/7000-eichen (dostep styczen 2019).

¥ https://www.tate.org.uk/whats-on/tate-modern/exhibition/joseph-beuys-actions-vitrines-environments/joseph-beuys-actions-10 (dostep styczen 2019).

¥ Krajewski M., Sa w Zyciu rzeczy. Szkice z socjologii przedmiotu, Fundacja Bec Zmiana, Warszawa 2013, str. 222.
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There is no such thing as waste in nature®’

A jesli juz zdecydujemy o powotywaniu kolejnych niezbednych artefaktéw, to potrzebna jest wzmozona czujnos¢ nakiero-
wana na stosowane materiaty, tak aby w miare mozliwosci nie dopusci¢ do zmiany statusu z .materiatu” na ,odpad” i dalej
w . $miec¢". Moze nam w tym pomoc postulowana od 1994 roku przez Guntera Pauliego strategia blue economy*® polegajaca na
projektowaniu w oparciu o ekosystemy funkcjonujace i zaobserwowane w naturze, w ktérej cos takiego jak odpad po prostu
nie istnieje. Niezbedne jest rozwigzanie problemu nadmiaru odpaddw i jest juz za pdzno, aby pozwoli¢ sobie na beztroske w tej
kwestii. Nalezy podejmowac wysitki w kierunku zmiany statusu wytworzonych juz $mieci i odpadéw na materiaty budulcowe
- zasoby czy zrédta energii, tak jak dzieje sie to chociazby w przypadku wczesniej wspominanej aktywnosci Daily Dump czy
Eco-fuel Africa — system odzyskiwania czystej energii z organicznych odpaddw?®’. Btekitna gospodarka odnosi sie do kazdego
sektora biznesowego, a oprécz reinwestycji gotéwki w lokalng gospodarke, a takze wykorzystania lokalnie dostepnych za-
sobdw, jest nakierowana na eliminacje tego, co zbedne. Zatem bateria nie jest tu zastepowana przez zielong baterie, jest po
prostu zastapiona przez system energetyczny dla mobilnych urzadzeh elektronicznych i przechowywania energii, ktéry nie
opiera sie na baterii bazujacej na metalu, co napedzatoby funkcjonowanie kopalni. Oznacza to ogromne oszczednoéci w za-
kresie materiatow i kosztdw, a jednoczesnie ogranicza slad weglowy i niweluje zagrozenie dla zdrowia obywateli tego $wiata.
Opracowana przez holenderska autorke Anne van der Zwaag, a wydana w 2014 roku dzieki wysitkowi fundacji Doen, ksigzka
Looks Good Feels Good Is Good zarysowuje koncepcje Spotecznego Dizajnu w odniesieniu do btekitnej economi wtasnie, w sposoéb
komunikatywny, atrakcyjny wizualnie i w oparciu o interdyscyplinarne doéwiadczenia.*°

Podejmowanie wysitkdw w kierunku zmiany statusu wytworzonych juz $mieci i odpadéw na zasoby i paliwo bedzie tatwiejsze,
jesli nauczymy sie wtasciwego segregowania. Obowigzujace systemy sortowania sa bardzo niedoskonate i nie dajg wystar-
czajacych rezultatéw. Rozwiazania, sposoby i dobre praktyki sg dostepne, lecz z niewyjasnionych powoddéw nie zostaja wdra-
zane systemowo (z wyjatkiem oddolnych inicjatyw) i tu ponownie rodzi sie pytanie, kto na tym .nieracjonalizowaniu” korzysta
(pytanie z Kodeksu Prawa qui bono?) i w czyim interesie lezy opdznianie usprawnien.

Wspominany wczesniej spisek grupy intereséw, kiedy to Amerykanska afere wokot marihuany sprzed stu lat rozpetat m.in. ma-
gnat prasowy, ktory zainwestowat grube pienigdze w przemyst celulozowy i w ten sposéb, ten zrdwnowazony materiat zostat wypar-
ty przez celuloze*', ktérej eksploatacja generuje ogromne koszty i niesie za soba czesto tragiczne konsekwencje, to historia,
ktora wciaz sie powtarza.

Pewnga nadzieja jednak napawa powszechna w Swiecie kultury troska o nature i tendencja do koncentrowania dziatan wokot
tego najistotniejszego z problemdw. Wazna dla tego obszaru, zawierajacego w sobie sztuke, dizajn i architekture, impreza
— Triennale di Milano, odbywajaca sie w 2019 roku, a kuratorowana przez wspominang wczesniej Paole Antonelli, za temat
przyjmuje ulegajaca destrukcji nature — Broken Nature. Jest to temat nastawiony na wymierny rezultat, jakim ma by¢ wypo-
sazenie uczestnikdw w wiedze, recepty i sugestie, jak kazdy z nas moze dziata¢. Kuratorka podkresla, ze Triennale nie bedzie
sie sktadato z typowych wystaw skierowanych do widzédw — ogladaczy, a raczej z przestrzeni zdarzen, w ktérych zwiedzajacy
beda mogli uczestniczyé. Zyskaja wiare we wtasne mozliwosci, zdolno$¢ oddziatywania i inicjowania zmiany. Dizajn ma tu
zatem katalizowac¢ dziatania naprawcze i funkcjonowac¢ w tym systemie jak enzym.

Dizajn jako enzym uwalniajacy spoteczny potencjat. Enzym, czyli katalizator zmian nakierowanych na przetrwanie, odbudo-
wanie zwigzkow z natura i przywrécenie rownowagi. Temu wtasnie wedtug Antonelli projektowanie powinno teraz stuzy¢.*
Rozbrojenie dominujacego konsumpcjonizmu to zadanie z pozoru ograniczajace pole projektowania, jednak uniezaleznienie
od mechanizmdw kapitalistycznych daje szanse na uwolnienie potencjatu dizajnu.

Zdaniem Antonelli projektowanie krytyczne i spekulatywne, stawiajgce trudne pytania, spetnito swoja misje i podczas zbliza-
jacego sie Triennale powinno ustagpic¢ pola dziataniom przynoszacym nadzieje na przysztos¢ i proponujgcym rozwiazania, kto-
re kuratorka okresla mianem restorative design, inicjujgcym wspdélng restauracje i naprawianie zniszczonej natury. Triennale
di Milano 2019 ma by¢ zatem doéwiadczeniem wtaczajgcym uczestnikéw, ktérzy do tej pory byli przede wszystkim widzami.
Swiatowy zasieg wydarzenia i jego dostepnos¢ poprzez media (takze globalna sie¢) rowniez dajg nadzieje na sprawna dys-
trybucje dobra, jakim bedzie zgromadzony w Mediolanie kapitat. Odpowiedzi powinny by¢ jednak wielokrotnie weryfikowane
celem dojscia do tych, ktdre beda stuzyc¢ interesowi catej planety jako miejsca, w ktérym egzystujemy, wykluczajac te, ktére
generuja zyski najmniejszej grupy, ze szkodg dla reszty. Musimy ponadto pamieta¢ o tym, jak duza jest grupa spoteczna,
ktora dostepu do mediéw nie ma i znalezienie dla niej odpowiedniej, skutecznej i efektywnej tuby propagandowej jest sporym
wyzwaniem, takze projektowym.

dr Dominika Krogulska-Czekalska W strone dizajnu odpowiedzialnego i inkluzywnego

% Scruton R., Zielona filozofia. Jak powaznie myslec o naszej planecie, Zysk i S-ka, Poznan 2017, rozdziat Piekno, poboznosc i zbezczeszczenie, str. 243.

% http://demagog.org.pl/?fbclid=IwAROBI6kg02EbHaFvoYcLebdOPvjc-rs826XLwt92ttGJOVRIYTS _Gtmdhp8 (dostep styczen 2019).

S”Anne van der Zwaag, Looks Good Feels Good Is Good, Lecturis and the authors, Eindhoven 2014.

¥ https://www.gunterpauli.com/the-blue-economy.html (dostep styczen 2019).

% http://www.greaterimpactfoundation.org/eco-fuels-africa/ (dostep styczen 2019).

“CAnne van der Zwaag, op. cit.

“'Vetulani J., Mazurek M., A w konopiach strach, Wydawnictwo Naukowe PWN SA, Warszawa 2016, str. 138. w rozdziale zatytutowanym: Jerzy Waszyngton
co rano dogladat swoich konopii, a krélowa Wiktoria leczyta nimi miesigczki. Krétka historia Cannabis.

“2 https://www.designboom.com/design/paola-antonelli-broken-nature-xxii-triennale-milano-interview-06-18-2018/ (dostep styczen 2019).

Odnawialna przestrzen projektowania

Monografia pokonferencyjna



Dekade temu problemem ludzkosci byt kryzys gospodarczy i niepewna przysztos$é. Ktopot dla wielu nie przestat istnie¢, lecz
dla wiekszoéci z nas pojawit sie nowy, wynikajacy ze $wiadomosci tego, jak przysztosc bedzie wygladata. Naukowcy probujac
wzmocni¢ i odpowiednio wyartykutowac ostrzezenie dla ludzkosci, odsytajg nas do wizji $wiata z filmu Mad Max, wciaz jednak
zbyt duza czes$d¢ spoteczenstwa i przede wszystkim decydentow ignoruje fakty i bagatelizuje prognozy, dlatego tak wazna
bedzie oddolna inicjatywa i wywieranie presji na trzymajacych wtadze.

Moze nalezatoby za wiodgcym w $wiecie ekspertem — dziennikarzem $ledczym Jeremym Scahillem (Intercept) zapytac przy-
tomnie, dlaczego politycy, tak jak sportowcy, ktérzy sponsorowani sg przez biznes, nie wystepuja publicznie w ubraniu, na
ktorym widnieja logotypy firm ich finansujacych, ktérych interesy reprezentuja, podejmujac decyzje kluczowe dla catego
spoteczenstwa. Taki uniform bytby waznym elementem komunikacji wizualnej. Spoteczenstwo demokratyczne bowiem daje
politykom mandat do reprezentowania interesu tych, ktérych gtos otrzymali, a nie sponsoréw.

Czy, jak sugerujg twércy gry komputerowej Wait** z 2005 roku (projekt critical gameplay**), najlepszym rozwigzaniem dla czto-
wieka jest zaniechanie wszelkiej aktywnosci?... a natura odtworzy sie sama...?

Jak donosi BBC, filantrop i biznesmen szwajcarskiego pochodzenia Hansjorg Wyss, ktéry od lat przeznacza biliony na dziata-
nia majace na celu ochrone planety, deklaruje przeznaczenie w 2019 roku 1 miliarda dolaréw na wykupienie jak najwiekszych
obszardéw na Ziemi i przeksztatcenie ich w rezerwaty, szacujac, ze dzieki tej interwencji zdota ochronic¢ okoto 30% planety,
obiecuje rowniez dziatania i Srodki na kolejne lata i systematyczne uwalnianie potencjatu zatozonej przez siebie fundacji.**Czy
mozemy widzie¢ ten gest jako Swiatetko w tunelu?

Marcin Wicha w wywiadzie udzielonym w grudniu 2018 roku Gazecie Wyborczej ironizuje, ze wszystkie rzeczy, ktérych nie
wyrzucit, sa zero waste. W rozmowie pojawia sie réwniez powazna diagnoza dotyczaca niedostatecznej popularnosci wsréd
studentéw umiejetnosci wtasciwego definiowanie problemdw projektowych. Moze zatem wystarczy na dobry poczatek odro-
bi¢ te jedna lekcje, aby jako projektanci méc przyczynic¢ sie do przemiany? Aktywno$¢ projektowa nakierowana na definiowa-
nie problemu, a w konsekwencji na proponowanie metody i sposobu jego rozwiazania, jesli uczciwie i precyzyjnie uprawiana,
moze przyczynic sie, przy wsparciu przedstawicieli wspominanych wyzej dziedzin, do zmiany sytuacji i... uwolnienia.

W Katowicach ma miejsce kolejny szczyt klimatyczny. Poprzedni odbyt sie w 2015 roku w Paryzu. Ustalono istotng redukcje emi-
sji gazow cieplarnianych. Nic z tego nie wyszto. Emisja wzrosta. Po szczycie w Katowicach bedzie podobnie. Cokolwiek zostatoby
uchwalone i tak nie zostanie dotrzymane. Dlaczego? OdpowiedZ jest prosta: problem lezy gdzie indziej, niz go sie poszukuje. Na-
stepny szczyt klimatyczny powinien byc¢ szczytem na temat wspodtczesnego kapitalizmu. To on bowiem jest problemem. Emisja
gazow cieplarnianych i inne kwestie zwigzane z ekologia to jedynie czubek gory lodowej. Jedynie przejaw gtebszej choroby. {(..)
Wytworzylismy juz dosyc bogactwa, teraz pora, abysmy jako ludzkosc¢ pomysleli o jego sprawiedliwym podziale. Czy mozna sobie
jednak wyobrazi¢ swiat bez reklamy, w ktérym poeci byliby wazniejsi od biznesmendw, a bezinteresowna rozmowa od biznesowego
lunchu? Gdzie bardziej cieszylibysmy sie z mitego towarzystwa niz z nowego samochodu? Gdzie bezinteresowna kontemplacja przy-
rody bytaby wazniejsza niz obmyslanie nowych sposobdw jej eksploatacji? Gdzie sprawiedliwosc, solidarnosc i braterstwo bytyby
wazniejsze niz konkurencja, walka o zasoby i dazenie do dominacji? Gdzie gospodarka zostataby podporzadkowana demokratycznie
ustalonym ludzkim celom, a nie wytacznie zyskowi? Gdzie wielkie korporacje wydobywcze przestatyby kupowac sobie przychylnosc
politykdw, a ci ostatni poczuli sie lojalni wobec interesow swych wyborcdw, a nie wobec wielkiego biznesu? Pieknoduchostwo, praw-
da? No wtasnie, dlatego katastrofa jest nieunikniona.*®

Autorem przytoczonych wypowiedzi jest Andrzej Szahaj, filozof, historyk mysli spotecznej i kulturoznawca, pracujacy w Insty-
tucie Filozofii Uniwersytetu Mikotaja Kopernika w Toruniu. Wydaje sie idealnym kandydatem do projektowego zespotu inter-
wencyjnego — matego plutonu, ktéry prawdopodobnie formuje sie juz gdzie$ na marginesie mainstreamu. Jesli wezmiemy pod
uwage doniesienia potwierdzone badaniami naukowcéw z Uniwersytetu w Southampton, ze zmiany w spoteczenstwie mozna
wspierac skuteczniej za pomoca pozytywnej narracji (storytelling), bo jesli pragniemy lepszego $wiata, to najpierw musimy
go sobie wyobrazi¢, a dystopijne wizje powodujg panike i paraliz, to warto skupi¢ sie na rozpowszechnianiu dobrych praktyk.
Wolny dostep do sprawdzonych metod nie jest wcigz oczywisty, dlatego mate plutony maja co robic.

“ https://www.youtube.com/watch?v=FapYAQ-fTIw (dostep styczen 2019).

““ https://en.wikipedia.org/wiki/Critical_Gameplay (dostep styczen 2019).

“ https://www.bbc.co.uk/programmes/p06w!08d?fbclid=IwAR2ilJeuiQ_-iQtBe1QJJLE2CIPAMIJGOQRpCbkVVUN71-7LePUTyepMLqU (dostep styczen 2019).

“ https://www.rp.pl/Ekologia/181209665-Nieuchronnosc-kleski-klimatycznej.html?fbclid=IwAR2UTgXcFZBsdfBXzKAjDscxM9_s_wlYy8rZcfOhL
S3jZjUStKCHIhXL_4 (dostep styczen 2019).
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